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1. Introducao

A Mineragao Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contengdo de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préximos anos: i) B1 Ip€&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 3.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), "...a Mineracdo Morro do
Ipé tem o compromisso de apresentar relatdrios técnicos trimestrais acerca do andamento das
obras de descaracterizacdo”. Embora dubio, entende-se “andamento de obras”, além do seu
sentido literal, como o processo de preparacao para a descaracterizagao strictu sensu, o que
inclui quaisquer intervengdes diretas e indiretas no barramento e estruturas relacionadas, bem

como as revisdes e/ou modificacdes do projeto.

Desta forma, o intuito deste relatdrio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é de ser um descritivo das medidas executadas para a descaracterizacao da
referida estrutura, no ultimo trimestre (Fevereiro 2023 — Abril 2023), e de acordo com o Termo
de Referencia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens

alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

Destaca-se que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022,
para a elaboracao do Projeto Executivo de Descaracterizacao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico,
em substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O escopo do projeto foi

definido e subdividido em um total de 03 (trés) marcos:

e Marco 1: Relatério de consolidagao de dados;
e Marco 2: Relatorio de diagndstico das condicbes da estrutura;

e Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).

2. Objetivos e escopo

O presente relatorio objetiva compilar e descrever as acdes e etapas decorrentes dos projetos
de descaracterizacdo da barragem B2, Mina Tico-Tico da vertente Igarapé, incluindo as

atividades realizadas no trimestre fevereiro-margo-abril de 2023, o percentual de avango no

processo de descaracterizacdo e o cumprimento das agdes previstas.
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3. Localizacao

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico localiza-se no vale do cérrego Olaria, municipio de Igarapé-MG,
em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 574.570 E e 7.776.150 N, a montante da
estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina Tico-Tico e da Barragem B1 Auxiliar
- Mina Tico-Tico. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apdés o km 520 da rodovia
Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada a

localizagdo da barragem.

B17ICO-TICO
(AUXILIAR)

Google Earth 5
5 T /

Mo v,

Figura 1. Localizacdo das barragens i) B1 Ipé, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar, ambas
na vertente Igarapé. Destaque na barragem B2 Tico-Tico, na vertente Igarapé, a leste da BR-381. Coordenadas:
574.570m E e 7.776.150m N. Datum Sirgas 2000.
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4. Caracteristicas de acordo com ANM-FEAM

As principais caracteristicas registradas da Barragem B2 Tico-Tico, mina Tico-Tico sao

apresentadas na Tabela 1 e seguintes subintens.

Tabela 1 Dados gerais da barragem B2 Tico-Tico.

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem B2 - Mina Tico-Tico
Localizacdo Mina Tico-Tico - Igarapé/MG
Coordenadas geograficas do ponto central da crista do Latitude: -20°06'37.550"
barramento Longitude: -44°17'12.020"

Armazenamento de Rejeito Fino de

Finalidade do Barramento Minério de Ferro

Ano de Inicio de Implementagdo 1990

Ano de Inicio de Operacéo 1990

Ano de Término de Operacdo 2007

Ano de Término de Descaracterizacdo Sem previsao
Situacdo (status) de operagdo atual da barragem Desativada
Volume Total (m3) 2.080.662 (I
Capacidade total do reservatério (m3) 1.749.634
Volume do reservatorio ocupado com rejeitos (m3) 1.733.334 (1
Area do reservatério (m2) 18.519
Elevagdo do coroamento (m) 1.126,1
Elevacdo do terreno natural no ponto baixo do barramento

(m) 1.030,0
Altura atual da barragem (m); 96,0
Extensdo do coroamento (m) 320,0
Largura do coroamento (m) 4,5

Largura das bermas (m) 5,0

Alteamentos realizados e seus respectivos métodos
Alteamentos a montante

empregados;

Inclinagdo geral do talude jusante 2,5(H):1(V) (21,69)
Inclinacéo talude de montante 1,6(H):1(V) (329)
Elevacdo do NA normal do reservatorio (m) 1.125,0

Nivel dagua maximo maximorum (TR 1.000 anos) (m) 1.125,60

Nivel d'agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m) 1.125,82

Borda livre minima (TR 1.000 anos) (m) 0,50

Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,28

Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m?3/s) 4,08

Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s) 7,20

Area da bacia de contribuicdo (km?2) 0,129

(*) Volumes obtidos dos estudos de ruptura hipotética elaborados pela DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos hidricos em fevereiro de
2021 (IPE.OP.RL.8000.GT.20.139).

I. Nome da barragem e da mina, conforme bancos de dados da Fundagao Estadual do

Meio Ambiente - Feam e da Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM: Barragem B2 -
Mina Tico-Tico.
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II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de
descaracterizacdo, referenciadas no Datum SIRGAS-2000: Latitude -
20°06'37.550"/Longitude -44°17'12.020";

III. Matriz de classificacdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do
Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdao de barragens para disposicao de residuos
ou rejeitos da mineracdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que
regulamenta a Lei Estadual 23.291/2019, a Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico
foi classificada, no ambito da elaboragdo deste relatério, com Potencial de Dano
Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme
demonstrado a seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB,
Agosto de 2022.

CATEGORIA DE RISCO

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservacdo (EC) 5
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 3
PONTUA(,‘I\O TOTAL (CRI) =CT + EC + PSB 27
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
=4 CATEGORIA DE RISCO CRI
w u
e ALTO > 65 ou EC* 2 10
ko .
- g MEDIO 37 < CRI < 65
<«
wd
(5] BAIXO < 37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 —
RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos

[

1 Volume Total do Reservatono

2 Existéncia de Populac3o a Jusante 10
3 Impacto Ambiental B
4 Impacto Socioecondmico 5
P{)HTUA{;ED TOTAL (DPA) 23
CLASSIHEAEE&D DE DANO ALTO
tg POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
W g
o
s ALTO > 13
<
o :
24 MEDIO 7 <PDA <13
o
|
(W] BAIXO =7

Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL

CATEGORIA

R ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-Tico. Fonte:

IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB, Agosto de 2022.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazao de Projeto M'Eto'd?
(a) (b) (©) Construtivo
(d)
CMP (Cheia
Altura =10m Comprimento <50m P qumlla Etapa unica
(0) (0) rovave } ou (0)
Decamilenar
(0)
50m< Comprimento - Alteamento a
10m< AI[tll_l:lszi <30m <200 M|I2r;ar e
(1) - (2)
200m=
30m= Altura =60m Comprimento TR = 500 anos ?Itﬁargento gnr
[4} EEDUI'II {5:] Inna de cantro
(2) (5)
Alteamento a
montante
TR inferior a 500  ©Y desconhecido
: anos ou e I“"'E. d
Altura >60m Compélaanento Desconhecida / Ja tﬁ“ 13 sido
(7) - m Estudo ndo alteada a
(3) confizvel montante ao
(10) longo do
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT =% (a atée) = 19

Auscultacao
(e)

Existe
instrumentacdo
de acordo com o
proieto técnico

(0)

Existe
instrumentacio em
desacordo com o
projeto, porém em
processo de
instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto

(2)

Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
projeto sem
processo de
instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto

(6)

Barragem nao
instrumentada em
desacordo com o
projeto

(8)
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Quadro 5. Matriz de Classificacido quanto a Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-Tico. Fonte:

IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB, Agosto de 2022.

Confiabilidade das

Estruturas Percolacao
Extravasoras (g)
(f)
Estruturas civis bem e

mantidas & em operacdo

normal / barragem sem
necessidade de

estruturas extravasoras

(0)

totalmente controlada
pelo sistema de
drenagem

(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes a
ombreiras estaveis
monitorados

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacdo das
meadidas corretivas
necessarias
(6)

Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
OU COMm vazao crescente
ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Estruturas com
problemas
identificados e
medidas corretivas
em implantacao

(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas comretivas
(10)

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Deterioracdo dos
taludes /Paramentos
(i)

Deformacoes e
Recalques

(h)

Ndo existem
deformacoes e
recalques com

potencial de

comprometimento da
seguranca da
estrutura
(0)

Nio existe deterioracdo
de taludes & paramentos

(0)

Existéncia de trincas e R

- dos taludes
abatimentos com
medidas corretivas em paraglentng, D
- = e vegetacao
|mpl.?2’§agao arbustiva
- (2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenga de vegetacao
arborea, sem
implantacdo das
meadidas corretivas
necessanas

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Depressbes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo,
com potencial de
comprometimento da
sequranca da estrutura
(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escomegamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC=3 (fatéi) =5
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Quadro 6. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB, Agosto de 2022.

Documentacao

de projeto
(i)

Projeto executivo

e “como
construido”™
(0)

Projeto executivo

ou "como
construido™

(2)

Projeto “como

esta”
(3)

Projeto basico
(5)

Projeto Conceitual

(8)

N3o ha

documentagdo de

projeto
(10)

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB

Estrutura
Organizacional e
Qualificacao dos
Profissionais na

Equipe de

Seguranca da

Barragem

(k)

Possui unidade
administrativa
com profissional
técnico
qualificado
responsavel pela
seguranca da
barragem
(0)

Possui profissional
técnico qualificado
(préprio ou
contratado)
responsavel pela
seguranga da
barragem
(1)

Possui unidade
administrativa sem
profissional técnico
qualificadao
responsavel pela
seguranca da
barragem
(3)

N3o possui unidade
administrativa e
responsavel técnico
qualificado pela
sequranca da
barragem

(6)

Manuais de
Procedimentos
para Inspecies
de Seguranca e
Monitoramento

(n

Possui manuais
de
procedimentos
para inspecio,
monitoramento e
operacao
(0)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
monitoramento
(2)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
inspecio
(4)

Nao possui
manuais ou
procedimentos
fm_*maiﬁ para
monitoramento e
inspecies
(8)

Plano de Acdo
Emergencial -
PAE (quando
exigido pelo
orgao
fiscalizador)
(m)

Possui PAE
(0)

N3o possui PAE
(ndo é exigido pelo
drgdo fiscalizador)

(2)

PAE em elaboracio
(4)

N3o possui PAE
(quando for exigido
pelo érgdo
fiscalizador)

(8)

PS=Z(jatén) =3
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Relatdrios de
inspecdo e
monitoramento
da
instrumentacao e
de Analise de
Seguranca
(n)

Emite
regularmente
relatorios de
inspecao e
monitoramento
com base na
instrumentacao e
de Andlise de

Seguranca
(0)

Emite regularmente
apenas relatérios
de Andlise de
Seguranca
(2)

Emite regularmente
apenas relatdrios
de inspecdo e
monitoramento

(4)

Emite regularmente
apenas relatorios
de inspecdo visual

(6)

Nio emite
regularmente
relatdrios de

inspecao e

monitoramento e
de Andlise de

Seguranca

(8)
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Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 — RTESB, Agosto de 2022.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental - PDA

Volume Total do
Rm:vgtérlu
a

MUITO PEQUENOD
= 1milhdo m?

(1)

PEQUEND

1 milhiae a
5 milhoes m?

(2)

MEDIO
S milhdes a

25 milhdes m?
(3)

GRANDE
25 milhdesz a
50 milhdes m?

(4)

MUITO GRANDE
z 50 milhdes m?*

(s)

Existéncia de
Pnpulacaﬂl ? Jusante

INEXISTENTE
(N3o existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias [ transitando na
area afetada a jusante da
barragem)
(o)

POUCO FREQUENTE
(N3o existem pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da
barragem, mas existe
astrada vi:-nl?]}di uso local)
3

FREQUENTE

(M3oc existem pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da

barragem, mas existe

rodovia municipal ou
estadual ou federal ou outro
local e/ou empreendimenta
de permanéncia eventual de

pessoas que poderdo ser
atingidas)

(3)

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderio ser
atingidas)

(10)

Impacto Ambiental
(c)

INSIGNIFICANTE
(Area afetada a jusante da
barragem encontra-se

totalmente descaracterizada
de suas condigSes naturais & 3

estrutura armazena apenas
residuos classe [IB - Inertes,

segundo a NER 10.004 da

ABNT)
(o)

POUCO SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem ndo apresenta drea
de interesse ambiental
relevante ou dreas protegidas
em legislacdo espacifica, &
armaIena apenas residuos
clazze I1B - Inertes, segundo a
NER 10.004 da ABNT)

(2)

SIGNIFICATIVD
{Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
protegidas em legislacio
especifica, excluidas APPs,
e armazZena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundo a NER
10.004 da ABNT)
(s)

MUITO SIGNIFICATIVO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe [1A,
N3o Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(&)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADD
(Barrsgem armazens réjeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10)

DPA = 3 (a até d) = 23

IV. Identificagdo do Empreendimento:
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INEXISTENTE
(N30 existemn quaisquer
instalagdes na dres
afetada a jusante da
barragem)

(o)

BAIXO
(Exizste pequena
concentracdo de
instalacces residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia socio-
economico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(1)

MEDIO
(Existe moderada
concentragdo de insta-
lagGes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevincia sécio-
economico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(3)

ALTO
(Existe alta
concentracio de
instalacdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia socio-
econémico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(s}
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e Mina Tico-Tico

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracdo.com

e Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

V. Identificacdo do empreendedor e do representante legal para contato:
e Identificacdao do Empreendedor

Razao Social: Mineracao Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracao.com

e Identificacdo do Representante Legal do Empreendedor

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdao: Advogado

Cargo/Fungao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

VI. Identificagdo do responsavel técnico pela barragem
¢ Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formagdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

VII. Identificagcdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagao:
Nome: Elias Josafa Cota

Formagdo: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto
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Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

Nome: André Lins Machado Coelho

Formagdo: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formagao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formagao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicdo do Relatério
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

VIII. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da
obra de descaracterizagao (nome completo, formagao académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo, n°® do registro em conselho de classe valido). A anotagdo
de responsabilidade técnica devera ser apresentada no anexo I.

N3o Aplicavel. A descaracterizacdo encontra-se em fase de projeto, com

previsdao de conclusdo em 31/05/2023.

5. Projeto de descaracterizagao

5.1 Concepgao

O projeto de descaracterizagao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico constitui na remocgdo parcial
da estrutura (macigos de rejeito compactado e rejeito depositado no reservatério) a partir do
119 alteamento até o 20 alteamento por montante. A retomada dos materiais para a recuperagdo
de finos de minério de ferro sera feita a partir de métodos e equipamentos convencionais de
escavacgdo, com utilizacdo de escavadeiras hidraulicas e caminhdes para o transporte do rejeito

escavado para as plantas de beneficiamento.

Durante as etapas de escavacdo, a drenagem do reservatorio sera direcionada para o sentido
de montante em direcdo do talude natural no fundo do reservatério e para proximo ao emboque
do extravasor de emergéncia na ombreira direita, onde sera executado um sump com 5,0 m de
profundidade, a ser utilizado para o acimulo de agua resultante de desague do rejeito ou de

chuvas eventuais e retencdo de sedimentos gerados durante a execucao das obras. Neste sump
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devera ser instalado um sistema de bombeamento com capacidade para direcionar as aguas

para o interior do sistema extravasor.

A remocgdo dos materiais sera feita em camadas com aproximadamente 2,0 m de espessura que
se estendem por toda a largura da area a ser descaracterizada. A escavacdo das camadas sera
feita a partir das proximidades do sistema extravasor de emergéncia (ombreira direita)
avancando em direcdo ao extravasor de servico (ombreira esquerda). Transversalmente ao
reservatorio, o rejeito sera escavado com 2% de declividade em direcdo a encosta natural

localizada ao fundo do reservatorio.

Caso se verifique em qualquer camada que o rejeito se encontra com elevada saturacao
comprometendo o andamento dos servigos (escavacao e trafego de caminhdes) devido a baixa
capacidade de suporte, deverd ser executada inicialmente uma vala longitudinal principal de
forma a desaguar o rejeito. Esta vala devera ter declividade minima (0,5%) que direcione o fluxo
em direcao ao sump, secao trapezoidal com largura de fundo de 2,0 m e taludes 3H:1V.
Adicionalmente, conforme avaliacdo de campo, outras valas secundarias ou o aprofundamento
das valas ja executadas poderdo ser necessarias para acelerar o processo de desaguamento. Em
situagdes que se mostrarem mais vantajosas e produtivas, podera ser adotado a construcdo de
um lastro com rejeito seco (aterro de conquista) sobre o rejeito para facilitar o trafego dos

equipamentos.

Os taludes das escavacgoOes deverao ter inclinacdo correspondente a 3H:1V, quando em rejeito

do reservatério, e 2H:1V, quando em rejeito dos macicos compactados.

Em termos gerais, a remocdo prevista no projeto serd realizada em trés etapas macro

compreendendo:

e Etapa 1 - Remocdo parcial da estrutura (macicos de rejeito compactado e rejeito depositado
no reservatorio) a partir do 11° alteamento até o 80 alteamento por montante. Ao fim desta
etapa, o coroamento da barragem estard na elevacdo 1.109,0 m, correspondendo a um

rebaixamento de aproximadamente 17,6 m;
o Volume de rejeitos a serem removidos do reservatorio: 463.643.m3;
o0 Volume de macico a ser removido da estrutura: 103.200.m3 .

o Volume total de remocdo da etapa: 566.843 m3
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e Etapa 2 - Remogao parcial da estrutura (macicos de rejeito compactado e rejeito depositado
no reservatério) do 7° alteamento e do 6° alteamento por montante. Ao fim desta etapa, o
coroamento da barragem estara na elevagao 1.093,3 m, correspondendo a um rebaixamento

adicional de aproximadamente 15,7 m; e,
o Volume de rejeitos a serem removidos do reservatério: 368.273.m3;
o Volume de macigo a ser removido da estrutura: 82.498.m3 .
o Volume total de remocgdo da etapa: 450.771 m3

« Etapa 3 - Ultima etapa prevista, remogao parcial da estrutura (macicos de rejeito compactado
e rejeito depositado no reservatorio) do 5° alteamento ao 2° alteamento por montante. Ao fim
desta etapa, o coroamento da barragem estara na elevagdo 1.069,5 m, correspondendo a um

rebaixamento adicional de aproximadamente 23,8 m.
o Volume de rejeitos a serem removidos do reservatorio: 383.202.m3;
o Volume de macico a ser removido da estrutura: 83.889.m3 .
o Volume total de remogao da etapa: 467.091 m3

5.2 Premissas geoldgico-geotécnicas

A partir dos relatérios parciais do projeto executivo de descaracterizagdo da Barragem B2, Mina

Tico-Tico, as premissas geoldgico-geotécnicas sdo expostas a seguir.

e As cinco secGes de analise a serem utilizadas no projeto de descaracterizagdo foram
definidas no documento de consolidagdo de dados (IPE.OP.RL.8000.GT.20.674), bem
como os parametros de resisténcia dos materiais constituintes dos modelos numéricos;

e Entende-se que as investigagbes geoldgico geotécnicas de campo e laboratério sdo
suficientes para desenvolvimento do projeto de descaracterizagao;

e Considera-se que o rejeito a ser removido apresenta caracteristicas homogéneas, cujas
condicOes reais deverdo ser avaliadas durante os trabalhos, bem como eventual impacto
nas operagoes dos equipamentos e metodologia definida neste projeto;

e A medida que se aprofunde as escavacdes e se constate dificuldade de escavacdo dos
rejeitos ou reducdo na capacidade de suporte, deverdao ser executadas valas no
reservatorio para reduzir sua saturacdo. A vala devera ter declividade direcionada para o

“sump” a ser implantado préximo ao emboque do extravasor de emergéncia. Nos casos
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em que o material permanecer saturado também podera ser realizada a construcdo de
um lastro (aterro de conquista) com rejeito seco de forma a viabilizar a trafegabilidade
dos equipamentos e remocao do material;

e Conforme Termo de Referéncia para Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo
Método de Montante, emitido pela FEAM, independentemente da condicdo de estabilidade
definida na etapa de diagndstico, todos os projetos de descaracterizagdo deverdo
considerar um fator de seguranga maior ou igual a 1,3, para condigbes ndo drenadas de
pico e 1,1 para a condicdo ndao drenada residual para o inicio das obras de
descaracterizagao;

e Conforme diagnodstico realizado para a estrutura, na condicdo atual, ndo se atinge os
fatores de segurancga de 1,1 apenas para a condicao ndao drenada residual da secdo de
controle D-D’, porém, cabe ressaltar que os valores obtidos nas andlises (FS>1,0),
atendem a recomendacdo da ANCOLD. Por essa razdo, o monitoramento da superficie
fredtica atuante na estrutura se constitui da principal premissa do projeto de
descaracterizacdo e que dara subsidios para o inicio, pela continuidade ou paralisacao
das obras. Caso o pogo de rebaixamento implantado a jusante da barragem consiga
influenciar na camada saturada do rejeito, é provavel que o fator de seguranca atinja o
valor minimo exigido pelo TR da FEAM antes do inicio das obras. Acrescenta-se ainda que
o FS>1,1 sera obtido ao fim da Etapa 1 de descaracterizagdao, desde que o nivel freatico
se mantenha até a condicdo verificada na fase de diagnostico;

e A fim de monitorar e controlar a eficacia do rebaixamento do nivel d’agua, a leitura da
instrumentacdo de controle existente, composta de indicadores de nivel d’agua e
piezbmetros, deverao servir de referéncia para permitir o inicio e/ou acionar a paralisagao
das obras;

e Para monitoramento de deslocamentos serd utilizada a instrumentacdo de controle
existente composta de marcos de recalque e radar de superficie;

e Para monitoramento das vibragdes causadas pelos equipamentos de terraplenagem sera
utilizada a instrumentacgdo de controle existente composta por sismdgrafos;

e Conforme Termo de Referéncia para Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo
Método de Montante, emitido pela FEAM, os projetos que visam a manutencdo do macigo
e do reservatorio, apos o processo de descaraterizacdo, deverao alcancar, no minimo, o
Fator de Seguranca de 1,5 para rupturas drenadas; 1,5 para ndo drenadas de picoe 1,1
para residual;

e Entende-se que realizando a execucdo das obras de descaracterizagdao seguindo as

condicdes impostas neste projeto, relacionadas a sequéncia executiva e programa de
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monitoramento, ndo representara incremento em riscos para a estrutura que justifique a

necessidade de evacuacgdo da populacdo a jusante.
5.2.1 Estudos de sismicidade local

Em maio de 2022 foi elaborado pela empresa CREAR Engenharia uma analise de estudo sismico
especifico para determinacdo do peak ground acceleration (PGA) a ser adotado nas analises de
estabilidade que consideram carregamento dindmico (sismico). O estudo se constitui em um
tratamento probabilistico elaborado a partir dos dados de eventos sismicos registrados na regido,
levando em consideragdo as caracteristicas geoldgicas e geométricas do entorno. O

procedimento adotado foi o desenvolvido por Cornell (1968).

O estudo da CREAR utilizou como base de dados as informagdes compiladas pelo Centro de
Sismologia da USP, que conta com a colaboracdo da Universidade de Brasilia (UNB), da
Universidade do Rio O estudo da CREAR utilizou como base de dados as informagdes compiladas
pelo Centro de Sismologia da USP, que conta com a colaboracdo da Universidade de Brasilia
(UNB), da Universidade do Rio Grande do Norte e Rede Sismografica Brasileira. A Figura 2

apresenta a distribuicdo dos sismografos existentes no territério nacional.

No estudo foram consideradas também curvas de atenuacao, tendo em vista que as condicGes
do material por onde se propagam as ondas sismicas afetam significativamente a propagacdo
das ondas superficiais. A CREAR adotou as curvas elaboradas nos estudos de Yenier e Atkinson
(2015) que foram desenvolvidas para a regido leste dos Estados Unidos, que constitui uma
regido continental estavel, similar as caracteristicas sismicas do territério brasileiro e da regiao
estudada. Ao todo foram analisados 06 (seis) modelos que variaram as fontes de propagacao, a
referéncia para estimativa da magnitude do sismo e trés diferentes curvas de atenuagado. A
Tabela 2 apresenta um resumo dos resultados obtidos, onde se observa que o Modelo 3 [CSF +

QF (1)] foi o que resultou no maior valor de aceleragao dindmica.

Outra referéncia para avaliagdo do comportamento sismico do local é o artigo “Reservoir-
Triggered Seismicity in Brazil: Statistical Characteristics in a Midplate Environment” publicado
por (Barros et al., 2018) no qual é apresentado o Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro que contém
a distribuicdo das aceleracdes de pico em rocha com probabilidade de excedéncia de 2% durante

50 anos, correspondendo a um periodo de recorréncia de 2.475 anos (Figura 3).

IPE.OP.RL.8000.GT.20.699 - REV 01 - Pagina 17 de 38



A

IPE

RELATORIO TECNICO
RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO

DA DESCARACTERIZAGCAO - BARRAGEM B2 - MINA TICO-

portosudeste

TICO
IPE.OP.RL.8000.GT.20.699 - Revisdo 01
L] wulana
calio Colombia Suriname
Quito
] A A
Equador
A A & A ‘Ié\?r'laleza
A . A A
A - o AN
A A
A Brasil A N,
Peru - ‘A LIy & .#s.lf-t .
Lw‘:a T > A ‘ & ; iﬁod
Vaoor
s S
; A A . °
Bolivia rasilia AT
- A A A
A
A A
A A A &
Paraguai, A 4 5#‘
Assxgcao ‘ i
Chile ‘ A
AD A
Cmgma A
Ay
Urugual
‘. ON-RSIS A USP-BRASIS A UFRN-RSISNE 4\ UNB-RSCN

Figura 2. Rede sismoldgica brasileira

Tabela 2. Resumo das aceleracdes de pico em funcio dos periodos de retorno (Fonte:

IPE.OP.RL.8000.GT.20.257) )

Valores maximos por periodo de retorno Maximo

Modelo 500 1000 2500 5000 10000 | absoluto
PGA PGA PGA PGA PGA PGA
CSF 2.2% 2.8% 5.0% 7.4% 10.5% 10.5%
R320 2.2% 2.7% 4.6% 6.7% 9.5% 9.5%
CSF+QF(1) 9.7% 9.5% 13.4% 16.0% 18.3% 18.3%
CSF+QF(2) 6.7% 6.6% 9.4% 11.3% 13.1% 13.1%
CSF+QF(3) 2.2% 5.2% 7.4% 9.0% 10.6% 10.6%
CSF+QF(4) 2.2% 4.4% 6.2% 7.7% 9.0% 9.0%

A localizacdao da barragem no mapa de

Barros et al. fornece valor de PGA igual a 0,15q,

compativel com o valor maximo de 0,134g definido pelo estudo da CREAR. Para a componente

vertical adotou-se um valor correspondente a 60% componente horizontal.

Desta forma adotando-se um valor de 2 PGA, tem-se uma aceleracao horizontal igual a 0,075¢g

e uma componente vertical igual a 0,045g. A componente vertical deve ser simulada nos dois

sentidos, ou seja, de baixo para cima e de cima para baixo.
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Figura 3. — Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro com probabilidade de excedéncia de 2% durante 50 anos

5.3

(Barros Et al., 2018).

Alteracoes de projeto

O projeto executivo de descaracterizagao, estava sendo elaborado pela projetista DF+,

passando, no segundo semestre de 2022 por mudanca de projetista. Desta forma, os projetos

foram reelaborados pela projetista Terracota Geotecnia, que detém significativo e diferenciado

conhecimento histoérico das estruturas, sendo a responsavel pelas auditorias e pelo contrato do

Engenheiro de Registro (EdR) da Barragem B2 — Mina Tico-Tico.

O Quadro 8 abaixo resume o cronograma macro do projeto de descaracterizacdo. Deve-se

destacar que as datas previstas baseiam-se, ainda, em previsGes embrionarias sobre o tempo

de execugdo das atividades. O amadurecimento do cronograma sera materializado nas proximas

etapas.
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Quadro 8 - Cenario cronoldgico da descaracterizacdao apos revisao pela MMI.

Cronograma de Descaracterizacdo B2 - Mina Tico-Tico

EDT % concluida Nome da Tarefa Duracdo |Inicio Término
51% Entrega do Projeto Executivo 95 dias Seg 16/01/23 Qua 31/05/23
0% Aprovacdo do Projeto Executivo 60 dias Qui 01/06/23  Sex 25/08/23
29% Obra de Reforgo 41 dias Qua21/09/22 Sex14/04/23
0% Obras de Descaracterizagdo 1200 dias Seg 04/03/24  Sex 06/10/28
7% Servigos Preliminares 272 dias Seg 24/04/23  Sex 10/05/24
0% Etapa 1 - Fase 1 — Remoc&o Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico do 11° Alteamento 109 dias Seg 13/05/24 Qui10/10/24
0% Etapa 1 - Fase 2 — Remogdo Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico do 10° Alteamento 109 dias Sex 11/10/24 Qua 12/03/25
0% Etapa 1 - Fase 3 — Remocdo Parcial do Rejeito do Reservatério e do Maci¢o do 9° Alteamento 109 dias Qui13/03/25 Ter 12/08/25
0% Etapa 1 - Fase 4 — Remoc&o Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico 8° Alteamento 109 dias Qua 13/08/25 Seg12/01/26
0% Etapa 2 - Fase 5 — Remogdo Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico do 7° Alteamento 109 dias Ter 13/01/26 Sex 12/06/26
0% Etapa 2 - Fase 6 — Remocdo Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico 6° Alteamento 109 dias Seg 15/06/26  Qui 12/11/26
0% Etapa 3 - Fase 7 — Remog&o Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico do 5° Alteamento 109 dias Sex 13/11/26 Qua 14/04/27
0% Etapa 3 - Fase 8 — Remocdo Parcial do Rejeito do Reservatério e do Macico do 4° Alteamento 110dias Qui15/04/27 Qua 15/09/27
0% Etapa 3 - Fase 9 — Remoc&o Parcial do Rejeito do Reservatdrio e do Macico do 3° Alteamento 168 dias Qui16/09/27 Seg 08/05/28
0% Etapa 3 - Fase 10 (Final) - Remocdo Parcial do Rejeito do Reservatério e do Macico do 22 Alteamento 109 dias Ter 09/05/28  Sex 06/10/28
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5.4 Acoles e obras preparatorias

Algumas acgles preparatdrias para a descaracterizacdo ja foram iniciadas, independente da
aprovacao do projeto visto o dinamismo das condicdes da barragem e priorizagao da seguranca
da estrutura. Dentre as acgOes, destacam-se: o reforgo estrutural em enrocamento e; a
perfuracao do sistema de bombeamento externo. Tais agdes serdo descritas nos intens

subsequentes.
5.4.1 Reforgo estrutural

Da mesma forma que na barragem B1 Ipé, ndo ha como dissociar a descaracterizagdo da
Barragem B2 Tico-Tico com a dindmica das analises de estabilidade materializadas nas auditorias
quinzenais e semestrais da estrutura. Sendo assim, foi dimensionado pela projetista TERRACOTA
a ampliacdo do reforgo estrutural na 22 quinzena de janeiro de 2023, visando a manutencgao dos
fatores de seguranga minimos, tanto durante os periodos de maior incidéncia pluviométrica

quanto durante as obras de descaracterizagao.

Na realidade, apds a reinterpretagdo da secdo transversal de maior altura da barragem (secao
D-D’) a partir dos dados da campanha de sondagem realizada entre 2020 e 2022, o fator de
seguranca ao deslizamento das analises ndo drenadas de pico atingiram valor no limite inferior

recomendado pela legislacao

Sendo assim, a ampliacao do reforco da Barragem B2 — Mina Tico-Tico foi desenvolvida para ser
executada em duas etapas. Na primeira etapa, a ampliacdo do reforgo sera construida
preservando o trecho final do canal extravasor atual, de forma a possibilitar a relocagdao do canal
em outro tracado conforme definido no projeto. A segunda etapa € uma complementacdo da
primeira, e o0 macigo serad ampliado junto a ombreira direita para reforgar a regidao da secdo
transversal de controle E-E’. O arranjo geral da Etapa 1 e Etapa 2 sao apresentados na Figura 4
e Figura 5, respectivamente. Na Figura 6 e Figura 7 sdo apresentadas as secdes transversais D-

D’ das Etapas 1 e 2, respectivamente. O cronograma do reforgo é apresentado no Figura 9.
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Figura 5. Arranjo geral da ampliacio do reforco —- ETAPA 2 (IPE.OP.RL.8000.GT.20.517)
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Figura 6. Ampliacio do reforco — Secio D-D’- ETAPA 1 (IPE.OP.RL.8000.GT.20.517)
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Figura 7. Ampliacio do reforco — Secio D-D’- ETAPA 2 (IPE.OP.RL.8000.GT.20.517)

Deve-se destacar que, embora o langamento do enrocamento do reforgo ja tenha sido concluido
em 14/04/2023, a adequacgdo do extrvasor encontra-se em andamento, com data final prevista

para a 12 quinzena de junho. A Figura 8 ilustra o reforgo em campo.
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id Mo{Nome da Tarefa % Duragio |Inicio Término Predecessoras
da iconcluidi
Tare Semestre 12023
[e] N D l F M A
1 ™% REFORCO BARRAGEM B2TT 49% 127 dias Sex 16/09/22 Ter 14/03/23 1
2 | ™  OBRADEREFORGO DA BARRAGEM B2 49% 127 dias Sex 16/09/22 Ter 14/03/23
3 |vmm FASE DE PREPARAGAO INTERNA 100% 3dias  Sex 16/09/22 Qua 21/09/22
4 - 1- PREPARAGAO DE FUNDAGAO 81% 121dias Seg26/09/22 Ter 14/03/23
5 v/ SUPRESSAQ 100% 19dias Seg 26/09/22 Sex21/10/22 3TI+3 dias
6 |V CORTE SUPRESSAO 100% 24dias Seg24/10/22 Sex25/11/22 5Ti+1dia
7 |V LIMPEZA SUPRESSAO 100% 21dias Qui 27/10/22 Sex 25/11/22 6ll+3 dias
8 |V REMOCAQ DE TOPSOIL 100% 21dias Qui 27/10/22 Sex25/11/22 6l1+3 dias
9 |y/mm REMOCAO DE SOLO MOLE 100% 10dias Qui 27/10/22 Qui 10/11/22 6l1+3 dias
10 v/ REGULARIZAGAO 100% 2dias  Qui10/11/22 Seg14/11/22 8
1 :\/ - AVALIACAO GEOTECNICA (INVESTIGAGOES) 100% 14dias Qua 26/10/22 Ter 15/11/22 5TI+3 dias
12 | wg PIEZOMETROS [INSTALACAO E ALTEAMENTOS) 25%  45dias  Sex 09/12/22 Ter 14/03/23 23TT PL
13 |vms TRATATIVA CAVIDADE 100% 19dias Seg 26/09/22 Sex 21/10/22 3TI+3 dias
[ | 2 - DRENAGEM INTERNA 100% 34dias Ter 25/10/22 Seg12/12/22
| 15 v MARCACAO DRENAGEM INTERNA 100% 3dias  Ter 25/10/22 Sex 28/10/22 STI+2 dias
16 v/ PROLONGAMENTO DO DRENQ 100% 20dias Seg 14/11/22 Seg12/12/22 10 OPM;PL
7 v DESVIO DA DRENAGEM 100% 6dias  Qui 27/10/22 Sex04/11/22 SII
18 | = 3 - DRENAGEM SUPERFICAL 0%  1ldias Seg27/02/23 Ter 14/03/23
19 - CONFORMAGCAOQ EXTRAVASOR LATERAL LESTE 0% 1ldias Seg27/02/23 Ter 14/03/23 2317 +{:OPM;PL
20 - CONFORMACAO EXTRAVASOR LATERAL OESTE 0% 11dias Seg27/02/23 Ter 14/03/23 2317 4;OPM;PL
21 - 4- CORPO DO REFORCO 25% 6ldias Seg19/12/22 Ter 14/03/23 L
LANGAMENTO DE BLOCOS FASE 1 33% 65diasd Seg19/12/22 Qua 22/02/23 16TI45 dias OPM;Pi
LANGAMENTO DE BLOCOS FASE 2 0% 20 diasd Qua 22/02/23 Ter 14/03/23 22 ¥ L l;OPM;PL
Tarefa N Marco Inativo Somente inicio Divisdo critica Progresso manual
Divis3o '  Resumo Inativo I 1 Somente términa Atrasada I Margem de Atraso
Projeto: MODELO_03 Mareo * Tarefa Manual I Tarefas externas Linha de Base —— Adiamento
Data: Qui 19/01/23 Resumo p— Somente duragio Marco externo Marco de Linha de Base &
Resumo do projeto —] pcmulo de Resumo Manual s Data limite Resumo da Linha de Base D]
Tarefa Inativa Resuma Manual 1 citica Andamento
Pagina 1

Figura 9. Cronograma de execucio do reforco da barragem B2, Mina Tico-Tico. Devera ser atualizado para o periodo.
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5.4.2 Sistema de rebaixamento (poco de bombeamento)

A implantacdo do sistema de rebaixamento programado foi iniciado na 22 quinzena de 2023 com
a campanha de perfuracdo do poco (Figura 11). A MASTER POCOS ARTESIANOS concluiu a
perfuracdo e ainda nao executou os testes de desenvolvimento do poco, visto dificuldades na
aquisicdo de bombas especificas para B1 Ipé e tentativas com “furo seco”. Destaca-se que foram

feitas cinco tentativas antes da sexta perfuragao, de sucesso (Figura 10).

O relatério construtivo abaixo descreve as particularidades de perfuracdo, geologia e perfil de

poco.
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POCOS ARTESIANOS

Data Inicio:
Prof. Final (m): 152 N. E.(m) :
Emp. Loc. :
Emp. Perf.: Master Pogos Arnlesianos
Perfuratriz : Prominas R1

Método : Roto Pneumatico

Desenvolvimento : Compressor 1200-

M)&STER Municipio : lgarape - MG

Localidade : Mineragao Morro do Ipé

04/05/2023

330/ 24

Data final: 12/05/2023 T. Bombeamento :

N. D.{m) :

Técnico Locagdo : Gedl. Ygor Grisante F. Ribeiro

Técnico Perfuracdo : Geol. Ygor Grisante F. Ribeiro

Sondador : Rafael Antdnio de Aradjo
Aquifero: Fissural
Cliente ! Prop.: Mineragao Morro do Ipé

Latitude + 20°052789"S D : 57986

Longitude 1A4TTI886" W Cadigo : PT-007

Q(m¥h): 0 T.B.(h):

&..@
Q_&
=5

RRDIM NOVO
ORIENTE

Alto da
Farofa

B Microsoft
B Bing

& Y CAMPO_BELO

&

NOVA ESPE RANCA

MARILIA

&

E.S

PADRE W

NOVA VISTA
12 SEGAO

Cénc]u_is_t_i nha

DATUM : SIRGAS 2000

ZONA :

23K

UTM-N: 77784335
UTM-E: 574366.8

Pogos Tubulares Express - Soffware Gratuifo - www plubexpress. com. br
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Municipio : lgarape - MG

MSSTER

POCOS ARTESIANOS

Localidade : Mineragio Morro do Ipé

Latitude - 20°062799"S D : 57986

Longitude S44°1T18 06" W Cédigo : PT-007

N

/
—_—
L

. W

Fi
Fi
ok

~h

AN

Mapa CPRM - Folhays) - 5F23_RlodeJsneln [SE23_BeloHonzonie

[] A3a - Complexa Divindpalis B FF2ms - Sabara
[ Adrr - Nova Lims, associsgso resecimenta ] PP1mp - Piracicaba
- Adru - Nowe Lima, assoclagfo vulcénica m |:|PF1.rrug-GanaIam
|:| A3bh - Belo Horizonte -Em-.mam

AVALIACA

Ainda sera executado ensaio de vazdo e recuperagio.

|:| Q25 - Depdsitos sluvienarnes

I Frimic- Caue

|:| A4_gamma_3no - Souza Noschese
DM-MMWMMs

HIDROGEOLOGICA:
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Municipio: Igarape - MG

e Localidade: Mineragio Morro do Ipé

Latitude: 20°08275%'S |D: 57986

Longitude: 44*1T1856" W Cédigo: PT-007
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Municipio : |garapé - MG

OGS NRYESINNS Localidade : Mineragio Maorro do Ipé

1D : s79ge

Codigo : PT-007

@ {pol) De Alé
1" 0,00 2700
1w 27,00 51,00
8 51,00 73,00
i 73,00 152,00
@ (mm) De Al Material
10 0.00 27,00 Carbang
{mm) De Ate Material
203 mm 0,00 51,00 carbong
EMCAMISAMENTO
@ [mm) De Ate Material
152 mm 0 73 carbang

@ {mm) Comp.im) Cota(m) Matenal
152mm. 100 1027 Dim 2440

@ (mm) De Ald Material

TOTAL FILTROS = 400 m

@ (pol) De Até Msterial
7 6 5 50 Apocarbono
8 & 85 67

B

03mm 3500 3700 Mok preto- R-0.25mm
203mm 4300 4500  Nokd preto- R - 0.25mm
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Aspectos ambientais

Nao Aplicavel. O projeto de descaracterizacdo tem previsdo de conclusdao em 31/05/2023 e,

desta forma, as obras ainda ndo foram iniciadas.

Inicialmente foram levantados os aspectos ambientais, considerando as principais atividades

com potencial poluidor das futuras obras:

6.

Limpeza e Supressao vegetal;

Obras de corte e aterro (retaludamentos);

Adequacado da drenagem superficial (alteracdo na dinamica hidrica);
Abertura e/ou adequacao de acessos;

Remogao de interferéncias (demoligdes);

Escavagdo do reservatorio e barramento;

Carregamento e transporte interno dos materiais escavados;

Adequacao do sistema extravasor concomitante a escavagao.

Consideracoes finais

O relatério trimestral relativo ao andamento das obras de descaracterizagdo da barragem B2,

Mina Tico-Tico apresenta, as atividades que ocorreram entre fevereiro e abril de 2023. Pode-se

destacar que:

1. O reforgo estrutural serd incorporado ao projeto de descaracterizacdo da barragem e ja

estd praticamente concluido. O extravasor estad pendente, com conclusdo prevista para
as proximas semanas;
O poco de rebaixamento foi finalizado, embora ainda ndo esteja em operagdo. Ficam

pendentes os testes de bombeamento e desenvolvimento do poco;
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Equipe Técnica

Empresa responsavel por este relatério

Razao social:| Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)

CNPJ: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Equipe que participou da elaboracao deste documento e reponsabiliza-se
tecnicamente por suas respectivas areas

L. Area de o .
Técnico Atuacdo Responsabilidade no projeto
Maridngela Sucena Geologa- Elaboracdo
Mineracao
Joao Prado G_eologcz- Coordenacgao / Revisao
Mineracao
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Anexos
e Anotacao de Responsabilidade técnica (ART) - Elaboragdao de Relatério

e Anotagdo de Responsabilidade técnica (ART) - Projeto Executivo Descaracterizagdo
Barragem B2 - Mina Tici-Tico
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202;20911§6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1.R avel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409

Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Morro do Ipé Mineragdo S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS Ne°: SIN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em: 05/05/2021

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN
Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Data de Inicio: 26/05/2023 Previs&o de término: 27/05/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: Morro do Ipé Mineragdo S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HiDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboragéo dos relatérios técnicos de acompanhamento da descaracterizacdo das barragens de rejeitos de mineracio denominada B1 Auxiliar ? Mina
Tico-Tico (documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.698) e B2 Mina Tico-Tico(documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.699), atendendo aos itens 3.1, 3.3 e 3.4,
Clausula Ill do Termo de Compromisso - TC (MPMG,SEMAD/FEAM, ANM), que determina a apresentacdo pela compromissaria, Mineragdo Morro do
Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca do andamento das obras de descaracterizacdo, bem como as revisdes e/ou modificacdes do projeto.

6. Declaragdes
- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.
- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execucdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbi que, te, as partes concordar
- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢éo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢ao no seguinte enderego eletrénico: https: .crea-mg.org.br/transparencia/lgp itica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inserg&o de qualquer dado pessoal no campo "observagéo” da ART, seja meu ou de terceiros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Enti de Classe
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais MARIANGELA MAZZEI Assinado de forma digital por MARIANGELA
MAZZE| SUCENA01127465783
8. Assi as SUCENA:01127465783 Dados: 2023.05.28 18:42:07 -0300°
Declaro serem verdadeiras as informag&es acima MARIANGELA MAZZE| SUCAEN‘: ;.?PF; 21‘1'2»:&:270'“
sinado d forma digtl por
g’“',“f“‘cw MORRO DO IPE OO 00 PEAZ00255400017
de de ‘
Local data Morro do Ipé Mineragao S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenta¢do do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/crea-mg sitac.com.br/publico/, com a chave: d771c
Impresso em: 28/05/2023 &s 18:40:25 por: , ip: 170.82.175.9
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Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 26/05/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Nimero: 8601669501

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips://crea-mg_sitac.com.br/publico/, com a chave: d771c
Impresso em: 28/05/2023 as 18:40:26 por: , ip: 170.82.175.9
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGCO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G Ne MG202215539:9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. Responsavel Técnico
ELIAS JOSAFA COTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403750408
Registro: 0400000071537MG
Empresa contratada: TERRACOTA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro Nacional:  0000061457-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: MINERAGAQ MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA BR-381 N°: KM 520
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Contrato: CCT000657 Celebrado em: 14/07/2022
Valor: R$ 1.635.169,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR 381, KM 520 Ne: 00

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: IGARAPE UF: MG CEP: 32900000

Data de Inicio: 01/07/2022 Previsdo de término: 01/07/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS = #5.2.1.2 - DE TERRA
83 - Inspecio > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DETERRA
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DETERRA

Apods a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ENGENHARIA DE REGISTRQ (EdR) DAS BARRAGENS: B1 AUXILIAR - MINA TICO-TICO, B2 - MINA TICO-TICO E B1 - MINA IPE, EM
ATENDIMENTO A RESOLUCAQ 95/2022 DA ANM.

6. Declaragdes
- A Resolug@o n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatorio para a emissdo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugdo e fiscalizag3o de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac3o especifica & no decreto
n. 5286/2004

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei aoc CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergdio de qualquer dado pessoal no campo "observaclo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.7089, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAQ DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg sitac.com br/publico/, com a chave: WDCcz
Impresso em: 21/10/2022 as 15:34:04 por: | ip: 201.19.166.176

WV, CTEE-Mg.org.br crea-mo@crea-mg.org.br REA-MG

Tel: 0312732 Fax: C"J‘:ﬂ:iﬁﬁ“&fﬁi‘.’i%‘:"}:‘ .
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Assinada de forma digital por

= ELIAS JOSAFA COTA:99257254615
) Dados: 2022.10.21 15:40:05 -03'00"

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

ELIAS JOSAFA COTA - CPF: 992.572.546-15

MINERACAO MORRO DO IPE. e e ants

BELO HORIZONTE, __ 21 de __ OUTUBRO de _ 2022 5.A:22902554000117 D305 20221223 214156 0300
MINERACAQ MORRO DO IPE S.A. - CNPJ: 22.902.654/0001-17

Local data

9. Informacdes
* A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 19/10/2022 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8599724439

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-mg sitac_.com br/publico’, com a chave: WDCez
Impresso em: 21/10/2022 as 15:34:05 por: , ip: 201.19.166.176

WWW Crea-ma.org br crea-ma@erea-mag org br ' RE A' M G
Tel 0312732 Fax pr Ty
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e Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

Assinado de forma digital por
# = ELIAS JOSAFA COTA:99257254615
Dados: 2023.05.29 19:03:10 -03'00'

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
N3o aplicavel. Obras ndo iniciadas.

Responsavel técnico da barragem

7

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsaveis pelo relatério técnico no periodo avaliado:

i
[N £

= Y -
o " R
SO LN AR, IR
-~ Y \

Mariangela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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