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descaracterizacdo de Barragem de Rejeitos de
Mineracgao
portosudeste Barragem B2 - Mina Tico-Tico

IP_EA Relatorio técnico trimestral de acompanhamento da

IPE.OP.RL.8000.GT.20.660

1 - Introducgao

Este documento foi elaborado pela empresa GEOPRIME ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA.
e se trata do relatorio técnico de acompanhamento da descaracterizacao da barragem de rejeitos
de mineracdo denominada B2 - Mina Tico-Tico (Figura 1), bem como a metodologia que sera
utilizada nas obras de descaracterizacao da referida barragem, atendendo aos itens 3.1, 3.3 e
3.4, Clausula III do Termo de Compromisso - TC, que determina a apresentacgdo de relatdrios
trimestrais acerca do andamento das obras de descaracterizacdo, bem como as revisdes e/ou

modificacdes do projeto.
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Figura 1 - Localizacdao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico.
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Desta forma, o objetivo deste relatdrio € de ser um descritivo das medidas executadas para a
descaracterizacdo da referida estrutura, no ultimo trimestre, e de acordo com o Termo de
Referencia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas

a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

Atualiza, que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para
a elaboragao do Projeto Executivo de Descaracterizacdao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico, em

substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia.
1.1 - Identificacdo

I. Nome da barragem e da mina, conforme bancos de dados da Fundagdo Estadual do Meio

Ambiente - Feam e da Agéncia Nacional de Mineragao - ANM:
Barragem B2 - Mina Tico-Tico.

II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de

descaracterizacgao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000:
Latitude -20°06'37.550"/Longitude -44°17'12.020"

III. Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do Decreto
48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdo de barragens para disposicdo de residuos ou rejeitos
da mineracdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico foi classificada, no ambito da elaboragdo
deste relatério, com Potencial de Dano Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando

em Classe B, conforme demonstrado a seguir.
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Quadro 1 - Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-Tico.

Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

CATEGORIA DE RISCO

1 Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservacdo (EC) 5
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 3
PONTUA(,‘I\O TOTAL (CRI) =CT + EC + PSB 27
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
=4 CATEGORIA DE RISCO CRI
m u
e ALTO > 65 ou EC* 2 10
$Eo .
- g MEDIO 37 < CRI < 65
<«
wd
(5] BAIXO < 37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.

Quadro 2 - Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2- Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos

1 Velume Total do Reservatirio 2

2 Existéncia de Populacdo a Jusante 10

3 Impacto Ambiental =)

4 Impacto Socicecondmico 5
PDNTUACﬁU TOTAL (DPA) 23
CLAESIFICACﬁO DE DANO ALTO

3 POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
W gr
(=
o O ALTO > 13
< [
A c
Y MEDIO 7 < PDA < 13
Lo
o BAIXO <7
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Quadro 3 - Classificacao de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem
B2- Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL

CATEGORIA

e ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B C D
BAIXO B c E

Quadro 4 - Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem
B2- Mina Tico-Tico.

Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazdo de Projeto Metodi_) Auscultacdo
Construtive
(a) (b) (c) (d) (e)
CMP (Cheia Existe
- Maxima = < instrumentacao
Altura £10m Comprimento =50m Provavel) ou Etapa unica e emr DT )
(0) (0) 3 (0) . oz
Decamilenar projeto técnico
(0) (0)

Existe
instrumentacdo em
desacordo com o

projeto, parém em

50m< Comprimento Alteamento a

10m< Altura <30m % Milenar : processo de
(1) ‘—&?m (2) “S(i';te instalacgo de
- instrumentos para
adequacdo ao
projeto
(2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200m= projeto sem
30m= Altura =60m Comprimento TR = 500 anos ﬂﬁﬁ:nggnotgngg processo de
(4) =600m (5) (5) instalacdo de
(2) instrumentos para
adequacdo ao
projeto
(6)
Alteamento a
montante
: - ou desconhecido
oo . L1 m;ﬁg:;i Ll » ttuulqu'e_tI ) I%Earragegﬂdnﬁo
mprimento : ja tenha sido instrumentada em
Nt“r???ﬁom >600m De;ﬁiigfﬁ'g; / alteada a desacordo com o
(3) confizvel montante ao projeto
(10) longo do (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT =X (aatée) =19
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Quadro 5 - Matriz de Classificacdao quanto a Categoria de Risco da Barragem B2 - Mina Tico-

Tico.

Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

ESTADO DE CONSERVA(_}ED - EC

Confiabilidade das -
Estruturas Percolacao DEI‘::::F t‘:?:: €
Extravasoras () “3

Mao existem
deformacoes e
recalques com

Estruturas civis bem

= = Percolacao
mantidas e em operacao C

totalmente controlada

Deterioracao dos
taludes/Paramentos
(i)

Nao existe deterioracao

normal / barragem sem . potencial de
necessidade de De'grzlns;eg‘; de comprometimento da de taludes Fﬂgmammentoﬁ
estruturas extravasoras {D]g seguranca da
(0) estrutura
(0)
Estruturas com Umidade ou surgéncia . i Falhas na protecdo
problemas nas areas de jusante, E){ISIEEH_CIEI de trincas e dos taludes e
identificados e paramentos, taludes e m e?jic?atllsmc%rﬁziis::ﬁem paramentos, presenca
medidas corretivas ombreiras estdveils - = de vegetacdo
em implantacao monitorados '”‘F"‘E‘an‘;m arbustiva
(3) (3) - (2)
Umidade ou surgéncia Erostes suparficiais,
Estruturas com nas areas de jusante, Existéncia de trincas e ferragem exposta,
problemas identificados  paramentos, taludes ou abatimentos sem presenca de vegetacdo
e sem implantacdo das ombreiras sem implantacdo das arbdrea, sem
medidas corretivas implantacdo das medidas corretivas implantacdo das
necessarias medidas corretivas necessarias medidas corretivas
(6) necassarias (6] necessaras
(6) (6)
Surgéncia nas dreas de
Estruturas com c:arrea]rﬁzla'llgéed?rrzaterial Existéncia de trincas, Deprerfg:isaﬂilet;r;tuadaﬁ
problemas identificados, ou com vazdo crescente ahatlment?:s ou escorregamentos, sulcos
com reducdo de ou infiltracdo do escurregamgnl 35' com profundos de erosdo,
capacida_de vertente e material cc:ljtido, com comgrctl}ﬁgi:'snerio da com potencial de
semmeddascometize | pOEnGalde | segiranca dassttura  SomPrometiments da
seguranl;zlu[ da:] estrutura (10) (10)
10

EC=3 (fatéi) =5
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Quadro 6 — Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-

Tico.

Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

Documentacao
de projeto
(i)

Projeto executivo
e “como
construido”™

(0)

Projeto executivo
ou “como
construido”™

(2)

Projeto “como

esta

(3)

Projeto basico

(5)

Projeto Conceitual

(8)

M3o ha

documentacdo de

projeto
(10)

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB

Estrutura
Organizacional e
Qualificacao dos
Profissionais na
Equipe de
Seguranca da
Barragem
(k)

Possui unidade
administrativa
com profissional
técnico
qualificado
responsavel pela
seguranca da
barragem

(0)

Possui profissional
técnico qualificado
{proprio ou
contratado)
responsavel pela
seguranca da
barragem
(1)

Possui unidade
administrativa sem
profissional técnico
gualificado
responsavel pela
seguranca da
barragem
(3)

N3o possui unidade
administrativa
responsavel técnico
gualificado pela
seguranca da
barragem

(6)

Manuais de
Procedimentos
para Inspecoes
de Seguranca e
Monitoramento

(n

Possui manuais
de
procedimentos
para inspecao,
monitoramento e
operacao

(0)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
monitoramento

(2)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
inspecao

(4)

MN3o possui
manuais ou
procedimentos
formais para
monitoramento
inspecies
(8)

Plano de Acdo
Emergencial —
PAE (quando
exigido pelo
orgao
fiscalizador)

(m)

Possui PAE
(0)

Ndo possui PAE
(ndo & exigido pelo
orgdo fiscalizador)

(2)

PAE em elzboracio
(4)

Ndo possui PAE
{guando for exigido
pelo drgdo
fiscalizador)

(8)

PS=Z(jaten) =3

Relatorios de
inspecao e
monitoramento
da
instrumentacao e
de Analise de
Seguranca
(n)

Emite
regularmente
relatorios de
inspecao e
monitoramento
com base na
instrumentacao e
de Analise de
Seguranca
(D)

Emite regularmente
apenas relatorios
de Analise de
Seguranca
(2)

Emite regularmente
apenas relatorios
de inspecdo e
monitoramento

(4)

Emite regularmente
apenas relatorios
de inspecdo visual

(6)

Nio emite
regularmente
relatorios de

inspecdo e

monitoramento e
de Anadlise de

Seguranca

(8)
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Quadro 7 - Matriz de Classificacao Classificacdao quanto ao Potencial de Dano Ambiental da

Barragem B2- Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.473 - RTESB, Agosto de 2022.

Quadro de Classificacao quanto ao Potencial de Dano Ambiental - PDA

Volume Total do
Reservatorio

(a)

MUITO PEQUEND
= 1milhdo m=

(1)

PEQUEND
1 milhdo a
5 milhdes m3

(2)

MEDIO
5 milhdes a
25 milhdes m=

(3)

GRANDE
25 milhdeas a
50 milhdes m>

(4)

MUITO GRANDE
= 50 milhdes m=

(5]

Existéncia de
Populacao a Jusante
(b)

IMEXISTENTE
[(N3o existemn pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias [/ transitando na
aZrea afetada a jusante da
barragem)]

)

POUCO FREQUENTE
{N3o existern pessoas
ocupando permanentemente
a 2rea afetada a jusante da
barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

(3}

FREQUENTE

(N30 existern passoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusant= da

barragem, mas existe

rodavia municipal ou
estadual ou federal ou outro
local &/ou empreandimento
de permanéncia eventual de

pessoas que poderdo ser
atingidas)

(5}

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanaentamente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderdo ser
atingidas)

(10}

Impacto Ambiental
(c)

INSIGNIFICANTE
{Area afetada a jusante da
barragem encontra-se
totalmente descaracterizada
de suas condigdes naturais 2 a
estrutura armazena apenas
residuos classe IIE - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da
ABNT)
(o)

POUCDO SIGNIFICATIVG
(Area afetada a jusante da
barragem ndoc apresanta area
de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica, e
armazena apenas residuos
classe IIB - Inertes, segundo a
NER 10.004 da ABNT)

(2)

SIGNIFICATIVO
{Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
proteqgidas em leqgislacio
especifica, excluidas APPs,
e armazena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundo a NER
10.004 da ABNT)
(6)

MUITO SIGNIFICATIVO
(Barragem armazena reisitos
ou residuos solidos
classificados na classe 11A,
N3o Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(2)

MUITD SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
(Barragem armazena reisitos
ou residuos salidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10}

DPA = X (a até d) = 23
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Impacto
Socioecondomico

(d)

INEXISTENTE
(N30 existem quaisquer
instalag@es na area
afetada a jusante da
barragem)

(o)

BAIXO
(Existe psgquena
concentracdo de
instalagées residenciais,
agricolas, industriais ou
de infrasstrutura de
relevincia socio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem/

(1)

MEDIO
{Existe moderada
concentrag3o de insta-
lagdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(3}

ALTO
(Existe alta
concentracio de
instalacoes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia socio-
econdomico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(3)
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IV. Identificacdo do empreendimento:
Mina Tico-Tico

Razdo Social: Mineragao Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineragdo.com

Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formagao: Advogado

Cargo/Funcdo: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

V. Identificacdo do empreendedor e do representante legal para contato:

Identificacdo do Empreendedor

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineracao.com

FM.IPE.GCQ.001

IPE.OP.RL.8000.GT.20.660
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Identificacdo do Representante Legal do Empreendedor

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

VI. Identificacdo do responsavel técnico pela barragem:

Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacgdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

VII. Identificacdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo:

Nome: Elias Josafé Cota
Formacgado: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto

Registro Profissional: CREA-MG 1403750408
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Nome: André Lins Machado Coelho
Formacgdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto
Formagado: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani
Formagdo: Engenheiro Hidrologo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos

Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edigao do Relatério

Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

VIII. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da obra
de descaracterizacdo (nome completo, formacdo académica, areas sob sua responsabilidade no
estudo, n° do registro em conselho de classe valido). A anotacdo de responsabilidade técnica

devera ser apresentada no anexo I.

Nado Aplicavel. A descaracterizagdo encontra-se em fase de projeto, com previsdo de concluséo
em 31/05/2023.
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a Relatorio técnico trimestral de acompanhamento da
IPE descaracterizacdo de Barragem de Rejeitos de
Mineracgao
portosudeste Barragem B2 - Mina Tico-Tico
IPE.OP.RL.8000.GT.20.660

1.2 - Projeto de Descaracterizacdo
I. Descrigdo suscinta da concepgao do projeto adotada para descaracterizacao da barragem:

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico ja possui reforco de enrocamento que serd ampliado no decorrer
do ano de 2023 (Figura 2), visando a preparacdo para um processo de descaracterizagdao mais
seguro quanto possivel, com o intuito de priorizar os fatores de seguranca vigentes antes,

durante e apds a execugao dos projetos.

Neste contexto, a Terracota avangca com projetos mais conservadores (ja que projetou a
ampliacdo dos reforgos) e temporalmente mais eficientes, visto que, propds a remocédo da B2 -
Mina Tico-Tico até o nivel da ampliagcao de seu reforgo (El. 1069,0m), o que garante a seguranca

da estrutura apds a remogao completa e antecipa a conclusdo de sua descaracterizagao.

Figura 2 - Arranjo geral da ampliacao do reforgo - B2TT.
Esquerda - planta com readequacao do extravasor. Direita - secao da ampliacao (desenhos
IPE.OP.DE.8000.GT.20.551 e IPE.OP.DE.8000.GT.20.552) da Barragem B2 - Mina Tico-Tico.

A conclusdao do projeto executivo de descaracterizacdo da barragem B2 - Mina Tico-Tico,

atualmente sendo elaborado pela Terracota Geotecnia, serd em 31/05/2023.

III. Acdes e obras preparatérias realizadas no periodo:

N3o Aplicavel. O projeto de descaracterizagdao tem previsdo de conclusdo em 31/05/2023.
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descaracterizacdo de Barragem de Rejeitos de
Mineracgao
portosudeste Barragem B2 - Mina Tico-Tico

IPEA Relatorio técnico trimestral de acompanhamento da

IPE.OP.RL.8000.GT.20.660
IV. Descrigdo dos riscos geoldgico geotécnicos associados, especificamente, na implantagdo do

Projeto de descaracterizagao:

Os estudos para melhor conhecimento dos riscos geoldgicos geotécnicos tiveram andamento no
ultimo trimestre e foi concluido, pela Terracota Geotecnia, em dezembro de 2022, o documento
IPE.OP.RL.8000.GT.20.536 (Consolidacdao de Dados da Barragem B2 - Mina Tico-Tico), que
informa que as segdes geoldgico-geotécnicas da Barragem B2- Mina Tico-Tico foram
desenvolvidas a partir da interpretacdo das sondagens realizadas na estrutura até
dezembro/2021. O modelo geoldgico da barragem e sua fundagdo foi elaborado pela DF+
Geotecnia e Recursos Hidricos e é apresentada no documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.332. O
modelo desenvolvido pela empresa foi validado pela Statum Geotecnia, consultoria responsavel
pela elaboracdo do projeto de descaracterizagao atual da estrutura, e pela Terracota Geotecnia,

atual EdR da barragem.

A partir do modelo geoldgico em trés dimensdes foram extraidas 05 segOes transversais
geoldgico-geotécnicas convergentes as secgdes instrumentadas da barragem: secdo A-A’
(ombreira esquerda), secao B-B’ (central), secao C-C’ (ombreira esquerda), secao D-D’ (central

de maior altura) e secdo E-E’ (secao central-direita).

O estudo de consolidagdo conclui que, de uma forma geral, os ensaios CPTu indicaram que o
rejeito do reservatério da Barragem B2 - Minta Tico-Tico é contratil, com aproximadamente 73%
dos pontos apresentando tal comportamento, considerando a média ponderada dos resultados

individuais obtidos a partir da metodologia de Robertson (2016).

A razdo de resisténcia ndo drenada de pico foi calculada pelos métodos de Olson (2001) e
Sadrekarimi (2014), sendo considerados os resultados obtidos pelo primeiro, tendo em vista que
sua utilizacdo é mais difundida no meio geotécnico. A razao de resisténcia ndo drenada liquefeita
foi avaliada pelos métodos de Jefferies (2016) e Robertson (2021), sendo considerados os
valores obtidos pelo ultimo método, que considera equacbes distintas para o calculo da

resisténcia de rejeitos arenosos (Ic < 3) e rejeitos argilosos (Ic > 3).

Foi observado que o fator confinamento exerce influéncia significativa na resisténcia a
penetracdo do cone €, consequentemente, no parametro de resisténcia ndo drenada calculado a
partir dos métodos tedricos utilizados para sua definicdo. Os ensaios realizados em rejeito

localizado sob 0s macigos de alteamento apresentam maior resisténcia quando ensaiados.
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1.3 - Obras de Descaracterizacdo e Aspectos Ambientais

Nao Aplicavel. O projeto de descaracterizacdo tem previsao de conclusdo em 31/05/2023 e,

desta forma, as obras ainda ndao foram iniciadas.
1.4 - Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

s / Assinado de forma digital por
N AT = o ELIAS JOSAFA COTA:99257254615
,'// Cate—— Dados: 2023.02.28 15:53:31 -03'00"

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408
Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:

N3o aplicavel. Obras ndo iniciadas.

Responsavel técnico pelas estruturas:

A7

I [ I i/ )
Lr;"l__nr.--l-"’.[l.t\' | - Mdanitamag

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pelo relatorio técnico no periodo avaliado:

y
n 2
~“$-‘L‘lw"‘~§‘--‘ LR —SIG.

~ Y )

Maridngela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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1.5 - ANEXOS - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ART - Elaboracao do Relatorio

MOVIMENTAGAO DO PROCESSO (ANEXO)

{@%
‘AG' Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
@ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG NO MG20231873939

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1.R avel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409

Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Morro do Ipé Mineragao S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Data de Inicio: 27/02/2023 Previsédo de término: 27/03/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Codigo: Nao Especificado

Proprietario: Morro do Ipé Mineracao S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Técnica
14 - Elaboracéo Quantidade Unidade

29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un
DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragao do relatorio técnico de acompanhamento da descaracterizacéo da barragem de rejeitos de minerag@o denominada B2 ? Mina Tico-Tico
(documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.660), atendendo aos itens 3.1, 3.3 e 3.4, Clausula Il do Termo de Compromisso - TC (MPMG,SEMAD/FEAM,
ANM), que determina a apresentacdo pela compromissaria, Mineracdo Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca do andamento das obras de
descaracterizagéo, bem como as revisdes e/ou modificacdes do projeto.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugdo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatério para a emissdo de Certidao de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela ugdo e izagdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execug&o, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Media¢&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢ao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagao serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢&o no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparenci itica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢éo de qualquer dado pessoal no campo "observacao” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. i de Classe
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z23cw
Impresso em: 27/02/2023 as 18:47:57 por: , ip: 200.25.56.70

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br CREA-MG

. Contalo Regions de Engentaria
Tel: 0312732 Fax: @ Agronomia de Minas Gerais.
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Sy, MOVlMENTACAO DO PROCESSO (ANEXQ)
7
50 d bilidade Técnica -
§ ot nespormbiidade Tecpia ax CREA-MG | ARTOBRA/ SeRvIco

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

i
P ~
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8. Assinaturas ]
MARIANGELA MAZZE|I SUCENA - CPF: 011.274.657-83

Declaro serem verdadeiras as informag&es acima

Brumadinho 27 4e Fevereiro de 2023
Local data Morro do Ipé Mineragao S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 27/02/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8600969806

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z23cw
Impresso em: 27/02/2023 as 18:47:58 por: , ip: 200.25.56.70

WwWw.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br CREA_M

. ‘Conselho Regional de Engenhara
Tel: 0312732 Fax. & Agronomia de Minas Gerais
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ART - EDR

Pagina 1/2
i
B rorsipisaliiog T CREA-MG | A% osma/ seavico
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ELIAS JOSAFA COTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403750408
Registro: 0400000071537MG

Empresa contratada: TERRACOTA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro Nacional:  0000061457-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

RODOVIA BR-381 N°: KM 520

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: CCT000657 Celebrado em: 14/07/2022

Valor: R$ 1.635.169,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR 381, KM 520 Ne: 00

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: IGARAPE UF: MG CEP: 32900000

Data de Inicio: 01/07/2022 Previs&o de término: 01/07/2023 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
63 - Inspecdo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ENGENHARIA DE REGISTRO (EdR) DAS BARRAGENS: B1 AUXILIAR - MINA TICO-TICO, B2 - MINA TICO-TICO E B1 - MINA IPE, EM
ATENDIMENTO A RESOLUCAQ 95/2022 DA ANM.

6. Declaragdes

- A Resolugéo n® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucéo e fiscalizag&o de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢&o de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercdo de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICA(;AO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: WDCcz
Impresso em: 21/10/2022 as 15:34:04 por: , ip: 201.19.166.176

Www._crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br r REA_ M G
Tel: 0312732 Fax Conselho Regional de Engenharia

@ Agronemia de Minas Gerais
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%@é
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
@g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G / ¢

N° MG20221553989

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
N Assinado de forma digital por
i ELIAS JOSAFA COTA:99257254615
- FT T Dados: 2022.10.21 15:40:05 -03'00"
8. A turas
Declaro serem verdadeiras as informag&es acima ELIAS JOSAFA COTA - CPF: 992.672.546-15
MINERACAO MORRO DO IPE  Assinado de forma digital por MINERACAO
'MORRO DO IPE 5.A:22902554000117
BELO HORIZONTE, _ 21 de OUTUBRO de _2022 S.A:22902554000117 Dados: 2022.12.23 21:41:56 0300
Local data MINERAGAOQ MORRO DO IPE S.A. - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 19/10/2022 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8599724439

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg_sitac.com.br/publico/, com a chave: WDCcz
Impresso em: 21/10/2022 as 15:34:05 por: , ip: 201.19.166.176

Www_crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br -
ot 031272 o CREA-MG

e Agronomia de Minas Gerais
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2 - Equipe Responsavel

Empresa responsavel por este relatério

Razao social: | Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNP3J: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br

Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - R] - CEP 22745-200

Equipe que participou da elaboracao deste documento e responsabiliza-

se tecnicamente por suas respectivas areas.

Técnico Area de Atuacio Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineragao Elaboracédo
Jodo Prado Gedlogo-Mineracgao Coordenacao/Revisao
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