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1 - Introducao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencdo de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos proximos anos: i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e

iii) B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico
(MP) do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragao Morro do
Ipé devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatorio técnico
detalhado demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgcamento

destinados a execucdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatoério, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA
E MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacdo da
referida estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Maio — Julho 2024), de acordo com o Termo
de Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacao de barragens

alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

Destaca-se que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022,
para a elaboracao do Projeto Executivo de Descaracterizacao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico,
em substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O Projeto executivo foi
concluido em 31/05/2023. Atualiza que as obras de descaracterizacdo, da Barragem B2 - Mina

Tico-Tico, foram iniciadas no dia 28 de junho de 2024.

O escopo do projeto esta definido e subdividido em um total de 03 (trés) marcos:
e Marco 1: Relatdério de consolidacdo de dados;

e Marco 2: Relatoério de diagndstico das condicbes da estrutura;

e Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).
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2 - Objetivos e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacdo da

referida estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Maio - Julho 2024).
3 - Localizacao

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico localiza-se no vale do corrego Olaria, municipio de Igarapé-
MG, a montante da estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina Tico-Tico e
da Barragem B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico. O acesso € realizado pelo trevo imediatamente apds
o km 520 da rodovia Fernao Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura

1 é apresentada a localizagdo da barragem.

|1FICO.TICO
(AUXILIAR)

Figura 1. Localizagcdo das barragens i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar,
ambas na vertente Igarapé. Destaque na barragem B2 Tico-Tico, na vertente Igarapé, a leste da BR-381.
Coordenadas: 574.570m E / 7.776.150m N. Datum Sirgas 2000.

4 - Caracteristicas da Estrutura

As principais caracteristicas registradas da Barragem B2 - Tico-Tico sdo apresentadas na

Tabela 1 e seguintes subitens.
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Tabela 1: Dados gerais da barragem B2 Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem B2 - Mina Tico-Tico
Cddigo FEAM 406

Localizacdo Mina Tico-Tico — Igarapé/MG
Coordenadas geograficas do ponto central da crista do Latitude: -20°06'37.550"
barramento Longitude: -44°17'12.020"

Coordenada projetada (UTM) do ponto central da crista do
barramento (DATUM SIRGAS2000 - Fuso 23S) om0 L B AV e
Armazenamento de Rejeito Fino de

Finalidade do Barramento it fEae

Ano de Inicio de Implementacdo 1990

Ano de Inicio de Operacdo 1990

Ano de Término de Operacdo 2007

Ano de Término de Descaracterizacdo Sem previsdo

Situacgdo (status) de operacde atual da barragem Em descaracterizacdo (obras)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Volume Total - maciges + reservatdrio + amortecimento (m3) 1.800.173 ()

Volume Total de macicos (m3) 442.916
Capacidade total do reservatorio (m=) 1.357.257 )
Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m?=) 1.344.347 )
Volume de amortecimento (m3) 19.207

Area do reservatério (m?2) 18.519
Elevacdo do coroamento (m) 1.127,0

Elevacdo do terreno natural no ponto baixo do barramento (m) 1.016,0

Altura atual da barragem (m); 111,0

Extensdo do coroamento (m) 320,0

Largura do coroamento (m) 4,5

Largura das bermas (m) 5,0

Alteamentos realizados e seus métodos empregados Alteamentos a montante
Inclinacdo geral do talude jusante 2,5(H):1(V) (21,6°)
Inclinacéo talude de montante 1,6(H):1(V) (329)
Elevacdo do NA normal do reservatorio (m) 1.125,20

Nivel d'agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m) 1.126,48

Nivel d'agua maximo maximorum (PMP) (m) 1.126,74

Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,52
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Borda livre minima (PMP) {m) 0,26
Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m3/s) 1,44
Descarga do vertedouro (PMP) (m=/s) 3,78
Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s) 9,60
Area da bacia de contribuicio (kmz2) 0,129

(*) Volumes cbtidos a partir da reinterpretacio da topografia primitiva do vale e levantamento topografico cadastral.

Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do Decreto
48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdo de barragens para disposicao de residuos ou rejeitos
da mineragao, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B2 - Mina Tico-Tico foi classificada, com Potencial de Dano
Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme demonstrado a
seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

CATEGORIA DE RISCO

1  Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservacao (EC) 0
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 3
PONTUAGAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 22
CLASSIFICAGCAO DE RISCO BAIXO

Q CATEGORIA DE RISCO CRI
w o
(a]
s ALTO > 65 ou EC*=10
<
=0 -
S MEDIO 37 < CRI < 65
L
o BAIXO <37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume total do reservatério 2
2 Existéncia de Populagdo a Jusante 10
3 Impacto Ambiental 6
4 Impacto Socioeconémico 5
PONTUACAO TOTAL (PDA) 23
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO
12 POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
w o
(]
"o ALTO >13
<
X8 '
< MEDIO 7 < PDA < 13
b
-
Q BAIXO <7

Quadro 3. Classificacio de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.961.

POTENCIAL DE DANO AMEIENTAL

CATEGORIA

DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B =
MEDIO B C >
BAIXO B C E

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 7 de 20



Relatorio técnico detalhado de equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

~
IPE descaracterizagdao da barragem

portosudeste
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082

Quadro 4. Matriz de Classifica¢do - CT - Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazdo de Projeto Metodl? Auscultacdo
(a) (b) () Construtivo (e)
(d)
CMP (Cheia Existe
Altura €10m Comprimento <50m Ma'xm;la Etapa Unica ‘:lnstrun“l:lentagao
(0) (0) Provav_e ) ou (0) e acordo com o
Decamilenar projeto tecnico
(0) (0)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
. projeto, porem em
10m< Altura <30m Ll Eggnopgmento Milenar Altgsgr;ﬁ?;o a processo de
(1) (1) (2) ] 2) instalacdo de
instrumentos para
adequacéo ao
projeto
(2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200m= projeto sem
30m< Altura <60m Comprimento TR = 500 anos ﬁ:ﬁgnc}:n;:n??g processo de
(4) =600m (5) (5) instalacdo de
(2) instrumentos para
adequacéo ao
projeto
(6)
Alteamento a
montante
TR inferior a 500  ©Y desconhecido .
_ anos ou __ ouque _ Barragem néo
Altura >60m Comprimento e —— ja tenha sido instrumentada em
(7) >600m Estudo n3o alteada a desacorc!o com o
(3) confiavel montante ao projeto
(10) longo do (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT=Z2(aatée) =19
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Quadro 5. Matriz de Classificacio — EC- Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras
(f)
Estruturas civis bem
mantidas e em
operagao normal /
barragem sem
necessidade de
estruturas
extravasoras

(0)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantacéo

(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantagdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Percolacao

(9)

Percolagao
totalmente controlada
pelo sistema de
drenagem

(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estdveis e
monitorados
(3)
Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias
(6)
Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
ou com vazdo crescente
ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Deformacodes e
Recalques

(h)

Nao existem
deformacoes e
recalques com

potencial de

Deterioracdo dos
taludes/Paramentos

(i)

Néao existe
deterioracédo de

comprometimento da taludes e paramentos

seguranca da
estrutura

(0)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacédo

(2)

Existéncia de trincas e
abatimentos, sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC=%(fatéi) =0

(0)

Falhas na protecdo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacdo
arbustiva

(2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacgado
arbdrea, sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 9 de 20



IPEA Relatorio técnico detalhado de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizagdao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082

Quadro 6. Matriz de Classificachio — PS - da Barragem B2- Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Estrutura Plano de Acdo Relatodrios de
organizacional e Manuais de Emergencigl _ inspecéo e
Documentacéo qual_lflc_agéq dos proce_dlmenl:os PAE (quando monitoramento
de projeto proflss_lonals na para inspecoes exigido pelo ) da ~
() equipe de de seguranca e 6rgdo instrumentacéo e
seguranca da monitoramento fiscalizador) de analise de
barragem n (m) seguranga
(k) (n)
Possui unidade re uEI:IrIr'\‘fente
administrativa Possui manuais regllatérios de
Projeto Executivo com fgg:iii'onal procedc::wntos inspecédo e
cc?nsi?&?doo" qualit:icado para inspecéo, Poss(tclll) PAE m;on;:c;ar:sn;enn; °
(0) responsavel pela momtoram:anto e e -
seguranca da operacédo de Analise de
barragem (0) T
(0) " (0)
Possui profissional
técnico’qualificado Possui apenas Emite regularmente
Pro_]eto“Executlvo (préprio ou manual de @ao,pos_sgl PAE apenas relatérios
ou “como contratado) rocedimentos de (ndo é exigido pelo de Analise de
construido” responsavel pela pmonitoramento 6rgéo fiscalizador) Sequranca
(2) seguranca da ) (2) g(z) s
barragem
(1)
Possui unidade
a?g;ilsnslﬁl:ztlllféaci?g; Possui apenas Emite regularmente
Projeto “como P lificad manual de PAE lab = apenas relatorios
esta” quafificado procedimentos de &m €aboracao de inspecdo e
(3) responsavel pela inspecdo (4) monitoramento
seguranca da (4) (4)
barragem
(3)
N&o possui unidade N&o possui
administrativa e manuais ou N3o possui PAE Emite regularmente
Projeto bésico responsavel técnico procedimentos (gquando for exigido apenas relatérios
(5) qualificado pela formais para pelo érgdo de inspecsio visual
seguranca da monitoramento e fiscalizador) (6)
barragem inspecdes (8)
(6) (8)

Ndo emite
regularmente
relatérios de

Projeto Conceitual ) ) ) inspecao e
(8) monitoramento e
de Analise de

Seguranca

(8)
N&o ha
documentacéo de ) ; } _
projeto
(10)

PS=Z(jatén) =3
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Quadro 7. Matriz de Classificacio quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1025.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume Total do
Reservatério

(a)

MUITO PEQUENO
£ 1 milhdo m3

(1)

PEQUENO
1 milhdo a
5 milhdes m3

(2)

MEDIO
5 milhces a
25 milhdes m3

(3)

GRANDE
25 milhdes a
50 milhdes m3

(4)

MUITO GRANDE
2 50 milhdes m3

(5)

Existéncia de
Populacdo a Jusante

(b)

INEXISTENTE
(N&o existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias / transitando na
area afetada a jusante da
barragem)

(0)

POUCO FREQUENTE
(Ndo existem pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da
barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

(3)

FREQUENTE
(N@o existemn pessoas
ocupando permanen-
temente a drea afetada a
jusante da barragem, mas
existe rodovia municipal ou
federal ou outro local e/ou
empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderdo ser
atingidas)

(5)

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderao ser
atingidas)

(10)

Impacto Ambiental

(c)

INSIGNIFICANTE
(Area afetada a jusante da
barragem encontra-se
totalmente descaracterizada

de suas condigdes naturais e a

estrutura armazena apenas
residuos classe IIB - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da
ABNT)
(0)

POUCO SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem nao apresenta drea
de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica, e
armazena apenas residuos
classe IIB - Inertes, segundo a
NBR 10.004 da ABNT)

(2)

SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
protegidas em legislacao
especifica, excluidas APPs,
e armazena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)
(6)

MUITO SIGNIFICATIVO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe IIA,
N&o Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(8)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10)

PDA = X (a até d) =23
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Impacto
Socioeconémico

(d)

INEXISTENTE (nao
existem guaisquer
instalagdes na area
afetada a jusante da
barragem)

(0)

BAIXO
(Existe pequena
concentragédo de
instalacdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia socio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(1)

MEDIO
(Existe moderada
concentracdo de insta-
lagoes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(3)

ALTO
(Existe alta
concentracdo de
instalacoes residen-
ciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(5)



) Relatério técnico detalhado de equipamentos,
IPE tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizagdao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082
4.1 - Identificacdo do Empreendimento e do Empreendedor

I. Nome da barragem e da mina conforme bancos de dados da Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente — Feam e da Agéncia Nacional de Mineragdao - ANM:

Barragem B2 - Mina Tico-Tico.

II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de
descaracterizacao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000:

Latitude -20°06'37.550"/Longitude -44°17'12.020"

III. Dados do Empreendedor e do Empreendimento:
Razao Social: Mineracao Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineracdo.com

IV. Identificacdao do Representante Legal do Empreendimento e do Empreendedor:
Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos

Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com
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V. Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem:

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formagdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

4.2 - Identificacdo da Equipe Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacao

Empresa Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacdo: Terracota Geotecnia.

Nome: Elias Josafa Cota

Formacgao: Engenheiro Civil/Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto

Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

ART de Responsabilidade Técnica, emitida pelo coordenador do projeto:
MG20231866125

Nome: André Lins Machado Coelho

Formacdo: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formagdo: Engenheiro Hidrdlogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicdo do Relatério
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625
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5 - Atualizacao sobre o Projeto de Descaracterizacao

O conceito do projeto de descaracterizacdo € o de remocdo parcial dos rejeitos dispostos no
reservatorio, além dos macigos até o nivel do coroamento do 1° alteamento de montante, em
torno da elevacdo 1.069,0 m, nivel este correspondente ao topo do aterro de reforgo

executado com enrocamento;

O projeto de descaracterizacdao sera concebido para ser executado em trés etapas macro de
remocao (trés periodos secos), sendo a primeira com remocgao dos rejeitos do reservatorio e
alteamentos a montante até a elevagdo 1.109,0 m, a segunda removendo os materiais até a
elevacdo 1.093,3 m e a terceira e Ultima etapa, concluindo a remogdo, até o nivel do topo da

estrutura de reforgo na elevacao 1.069,0 m;

As etapas estdo previstas para serem executadas durante os periodos secos, com duragao
minima de 6 meses (abril a setembro), podendo se estender em funcdo das condicdes
climaticas desde que haja tempo habil para atender as premissas de conclusdo de etapa e
executar os servigos para a passagem do periodo chuvoso. Mesmo assim, o projeto contempla
a escavagdo de sumps proximo ao emboque do sistema extravasor para contencdo de agua e

sedimentos nos casos de chuvas eventuais;

O projeto considera que a escavagao e remocgao dos rejeitos e macicos sera realizada com a
utilizacdo de equipamentos convencionais de terraplenagem (escavadeiras hidraulicas e
caminhdes basculantes). Em hipdtese alguma podera ser utilizado métodos de detonacdo para
fragmentacdo e remocdao de blocos rochosos eventualmente encontrados durante as

escavacoes;

O projeto considera que a escavagdao e remocdo dos rejeitos e macicos sera realizada em
camadas de espessura média de 2,0 m, que poderd ser ajustada em campo, condicionada a
capacidade de suporte do material, podendo ser necessaria a execucdo de valas drenantes
para desague do rejeito saturado com o objetivo de garantir condicbes de seguranca e
operacdao para trafegabilidade dos equipamentos durante a atividade de lavra. Nos casos em
gue o material permanecer saturado também podera ser realizada a construcdo de um lastro
(aterro de conquista) com rejeito seco de forma a viabilizar a trafegabilidade dos

equipamentos e remocao do material;

O volume total geométrico de remocao previsto, desconsiderando-se o fator de empolamento,

é de aproximadamente 1.487.709 m3;

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 14 de 20



IPEA Relatorio técnico detalhado de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizagdao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082
A superficie final do reservatorio devera receber camada impermeabilizante (selo) de solo

argiloso, preferencialmente lateritico, compactado em camadas de no maximo 25 cm de
material solto até obter espessura final minima de 50 cm, grau de compactagao de 98% do PN
e ter declividade de 2% para montante de forma a direcionar os fluxos incidentes nesta

superficie para o canal de contorno;

Deverd ser realizada a recomposicdo vegetal da area do terreno natural exposta pelas

escavagoes apos remocao dos rejeitos e macigos, com utilizacdo de materiais apropriados.

Conforme item 3.6 da TR de Descaracterizacdo da FEAM, a técnica serd determinada com
embasamento no diagndstico da area pds-descaracterizagdo a medida que avangam as obras e
se tenha as reais condigOes da superficie exposta com objetivo final de reintroducdo da area ao

contexto da paisagem local.

Durante o periodo avaliado, ndao houve alteragcdes nos conceitos do projeto de

descaracterizagdo, porém os documentos se encontram em processo de revisdo.

6 - Dados de equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e

orcamento para a descaracterizacao da barragem.

O projeto executivo de descaracterizacdo, da barragem B2 — Mina Tico-Tico, foi concluido em
maio de 2023. Atualiza que, no trimestre considerado neste relatério, as obras de

descaracterizacao da estrutura foram iniciadas em 28/06/2023.

Durante o més de julho/2024 foi executada a Fase 1A do projeto de descaracterizacdo da
Barragem B2 - Mina Tico-Tico, com ajustes na declividade do acesso a crista da barragem,
regularizacao do reservatério e execugao do SUMP para o acumulo de sedimentos durante as

obras, localizado no fundo do reservatorio, proximo ao emboque do extravasor de emergéncia.

Servigos presentes na Fase 1A:

- Execugdo do acesso 01;

- Execugdo de Sump com base na elevagao 1.119,5 m com inclinacao 3(H):1(V);

- Execucgdo da vala de drenagem com dimensao 2 m de base, 2m de altura e inclinagao

2(H):1(V), caso necessario.
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Levantamento Topografico:

Os levantamentos topograficos e ortofotos de acompanhamento das obras estdo sendo
realizados pela Mineragao Morro do Ipé com frequéncia quase diaria, de modo a se registro e

controle das obras.

Equipamentos Utilizados:
As obras estdao sendo executadas com escavadeiras, caminhdes e, eventualmente, um

rompedor, devido a quantidade de blocos de grandes dimensbes presentes no reservatorio.

Remocdo dos Materiais:
Os materiais removidos estdo sendo enviados para a planta de beneficiamento da Mina Tico-

Tico para serem reprocessados,

A equipe da MMI realizou o acompanhamento das obras durante o més de julho e emitiu um
relatorio mensal de acompanhamento técnico obras (RMO_Julho2024_B2TT), apresentando
uma compilagdo dos relatérios didrios de obra e discretizando as atividades realizadas no

periodo avaliado.

O Anexo 1 apresenta os equipamentos e custos para a obras de descaracterizacdo da
Barragem B2 - Mina Tico-Tico, referentes ao inicio das obras de descaracterizagdao, ocorrida no
trimestre (Maio 2024 - Julho de 2024), considerando o inicio da movimentacdo em
01/07/2024.

A Mineragdo Morro do Ipé atualizard trimestralmente este relatério, de acordo com o

andamento dos servicos das obras de descaracterizagao.

Responsavel técnico pelo projeto:

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:

Roberto Pasquale da Cruz Trotta
Gedlogo — CREA-R] n°® 201651764-6
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Responsavel técnico da barragem:
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Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracdo deste relatério:

i
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Maridngela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409

7 - Equipe Responsavel

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082

Empresa responsavel por este relatério

Razao social:

Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

CNPJ:

05.968.895/0001-76

Tel.: + (55) (21)
3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br

Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua

Rio de Janeiro - R] - CEP 22745-200

Os dados deste relatorio foram integralmente fornecidos pela Mineracao
Morro do Ipé S/A.

Técnico Area de Atuacio Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineracao Elaboragao
Joao Prado Gedblogo-Mineragao Coordenagao/Revisao
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8 - ART - Elaboracao do Relatério

Pagina 1/2

Anotagéo de Resp bilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei :';I° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G No MG202232877.§6

Conselho Regi | de Engenharia e Agr ia de Minas Gerais
INICIAL
1. P avel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409

Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Morro do Ipé Mineragéo S/A CPFICNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N°: S/N

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em: 05/05/2021

Valor: RS 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N°: S/N
Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Data de Inicio: 01/09/2024 Previsdo de término: 01/06/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: Morro do Ipé Mineragao S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 2,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apos a concluso das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

El 80 dos i B1 Auxiliar e Barragem B2 ? Mina Tico-Tico (documentos IPE.OP.RL.8000.GT.20.1081 e
|IPE.OP.RL.8000.GT.20. 1082 para atendlmenlo do item 4.1 do Termo de Compromisse - TC (MPMG,SEMAD/FEAM, ANM), que determina a
40 pela compromi ¢do Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca dos equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e

orgamento destinados & execugao dos trabalhos de descaracterizagao das estruturas, bem como as respectivas garantias de execugao,

6. Declaragées

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissdria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéio ou execugéo, serd resolvido por
arbitragem, de acordo coma Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculada ac Crea-MG,
nos termos do resp I de que, exp as partes declaram concordar
- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Garal de Protegéo de Dados Pessocais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados e eventuais tos por mim api nesta sc serao utlllzadus conforme a Politica de F'nvacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigao no seguinte enderego eletrénico: https:/fwww.crea-mg.org.britransparenciaflgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
ario nos do CREA-MG, em campos especifi 0s intes dados p is: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insergéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART seja meu ou de terceiros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessocais (LGPD), que estou ciente de que
néo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais MARIANGELA MAZZEI Assinado de forma digital por MARIANGELA
MAZZE| SUCENAD1127465783

SUCENA:01127465783  Dados 20240902 20:28:35 03001

8, A
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima MARIANGELA MAZZEI SUCENA - CPF: 011.274.657-83
i < [,/ 2dli : F’n..
Brumadinho , 01 g¢e_Setembro de 2024 — Wil
Local data Morro do Ipé Mineragao S/A - CNPJ: 22,902,554/0001-17

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentag&o do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: D9CwWZ
Impresso em: 02/09/2024 as 20:22:23 por: , ip: 179.137.194.43

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br R
Tel: 0800 031 2732 Fax: e e s S
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Pagina 2/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica = ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG NoO MG202£328775CG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: RS 99,64 Registrada em: 01/09/2024 Valor pago: R$ 99,65 Nosso Numero: 8605578939

A aulenticidade desta ART pode ser em:; htips:/icrea-mg.silac.com , com a chave: DICwZ
Impresso em: 02/08/2024 as 20:22:24 por: , ip: 179.137.194.43

Www Grea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA-MG E .
Tel: 0800 031 2732 Fax: Conselha Regions| de Engenharia
el ax: & Agronomia de Minas Gerais
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ANEXO 1

Equipamentos e Custos - Descaracterizacao

Barragem B2 - Mina Tico - Tico

(Maio 2024 - Julho de 2024)

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1082

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 20 de 20



portosudeste

CUSTO UNITARIO — MOVIMENTACAO
BARRAGEM



Custo unitario - Movimentacao Barragem

REFERENCIAS- MOVIMENTAGAO BARRAGEM

= Periodo de levantamento: Inicio da movimentacao 01/07/2024.

= Horas dos Equipamentos : Base contrato R3

= |ndicadores: Relatério registro de estados, e movimentacao detalhada CCO.
= Horastrabalhadas totais: 4328,16 horas:

= Diesel: 366 litros.

= Frota disponivel para operacao de barragem:

- Caminhao Movimentagéao
. Caminhao Infraestrutura
. Caminhao comboio

- Caminhéo Pipa Potavel

- Caminhéo Pipa (24h)

- CaminhaoPipa  (3turnos)

- Escavadeira Infraestrutura (25ton)
- Escavadeira Movimentagao

- Motoniveladora (24h)

- Carregadeira Infraestrutura

- Carregadeira Movimentagao

- Rolo Compactador

- Rompedor

- Escavadeira Log Reach 24h

- Trator (24h)

- Prancha



Custo unitario - Movimentacao Barragem.

Custo por toneldada

Movimentacgao total

Diesel

Equipamentos

Custo unitario - Equipamentos + diesel

e 215.447
| R$1.759,63

e R$1909.629,29

Custo por
toneldada

Movimentagéao
total

Custo unitario equipamentos -

AN

R$909.629,29

Gasto total
Custo total NG R$911.388,92
Custo unitario Transporte Barragem
Custo por toneldada R$3,51
Movimentacéao total _ 215.447
Considerando caminhdes _——
basculantes.

Informacgdo Publica

Considerando todos
equipamentos




GASTO POR FROTA + DIESEL

Equipamentos de operacao Equipamentos de Infraestrutura
R$ 1.800.000 R$ 300.000
R$ 1.600.000 R$ 785.983 R$ 250.000 R$ 123.624
R$ 1.400.000 R$ 200.000
R$ 1.200.000 .
R$ 150.000
RS 1.000.000 R$3.958[RS 1.443 [R$951] [R$786 [R$609 [R$302 Rse0 [R$32d [Rs$q
R$ 100.000
RS 800.000 R$ 129.006 R$ 26.686] R$ 2.432
R$ 627.859 R$ 50.000
R$ 600.000
R$ 0
R$ 400.000
R$ 200.000
R$ 0
Escavadeira Movimentacgdo Caminhao Infraestrutura
Caminhao Movimentagdo Escavadeira Infraestrutura... Custo total

4 ) 4

) _ Equipamentos + Diesel
Custo equipamentos: Diesel:

R$ 909.629 mil R$ 1.759,63 mil = 911.388,92

- J -

Informacgdo Publica
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