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1 - Introducao

A Mineracdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencao de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos proximos anos: i) Bl - Mina Ipé, localizada no municipio de
Brumadinho; ii) B2 — Mina Tico-Tico, e iii) B1 - Auxiliar — Mina Tico-Tico, ambas localizadas no

municipio de Igarapé.

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico
(MP) do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdo Morro do
Ipé devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatorio técnico
detalhado demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento

destinados a execugdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatério, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA
E MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo atualizado sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacdo da
referida estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Fevereiro - Abril 2025), de acordo com o
Termo de Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizagdo de
barragens alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em
28/11/2022.

Destaca-se que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022,
para a elaboracdo do Projeto Executivo de Descaracterizacao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico,
em substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O Projeto executivo foi
concluido em 31/05/2023. Atualiza que as obras de descaracterizacdo, da Barragem B2 - Mina

Tico-Tico, foram iniciadas no dia 28 de junho de 2024.

O escopo do projeto esta definido e subdividido em um total de 03 (trés) marcos:
e Marco 1: Relatério de consolidacdao de dados;

e Marco 2: Relatério de diagndstico das condigdes da estrutura;

e Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).
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2 — Objetivos e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento para a descaracterizacdo da

referida estrutura, referente ao ultimo trimestre (Fevereiro - Abril 2025).
3 - Localizacao

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico localiza-se no vale do cérrego Olaria, municipio de Igarapé-
MG, a montante da estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina Tico-Tico e
da Barragem B1 - Auxiliar - Mina Tico-Tico (Figura 1). O acesso é realizado pelo trevo
imediatamente apos o km 520 da rodovia Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul
(BH-SP).

PLANTA DE LOCALIZAGAO E ACESSO - BARRAGEM B2 - MINA TICO-TICO
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Figura 1. Localizacdo e acessos da Barragem B2 - Mina Tico-Tico.
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As principais caracteristicas registradas da Barragem B2 - Tico-Tico sdo apresentadas a seguir,

bem como a classificacdo de acordo com Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021.

Tabela 1: Dados gerais da barragem B2 — Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

DADOS GERAIS
Nome da Estrutura
Codigo FEAM
Localizacio

Coordenadas geograficas do ponto central da crista do
barramento

Coordenada projetada (UTM) do ponto central da crista do
barramento (DATUM SIRGAS2000 - Fuso 23S)

Finalidade do Barramento

Ano de Inicio de Implementacio

Ano de Inicio de Operacdo

Ano de Término de Operacdo

Ano de Término de Descaracterizacdo

Situacdo (status) de operacdo atual da barragem

Barragem B2 - Mina Tico-Tico

406

Mina Tico-Tico — Igarapé/MG

Latitude:

-20°06'37.550"

Longitude: -44°17'12.020"

574.570m E / 7.776.150m N

Armazenamento de Rejeito Fino de
Minério de Ferro

1990
1990
2007

2027 (previsdo)

Em descaracterizacdo (obras)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Volume Total — macicos + reservatorio + amortecimento (m?2)
Volume Total de macicos (m2)

Capacidade total do reservatorio (m?2) - até elev. 1.119,4 m
Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m3)

Volume de amortecimento do reservatorio (m?2)

Volume de amortecimento a partir da soleira do vertedouro
(m2) - elev. 1.116,7a 1.119,4 m

Area do reservatorio (m2) - elev. 1.119,4 m
Elevacdo do coroamento (m})

Elevacdo do terreno natural no ponto baixo do barramento (m)
Altura atual da barragem (m);

Extensdo do coroamento (m)

Largura do coroamento (m)

Largura das bermas (m)

Alteamentos realizados e seus métodos empregados
Inclinacdo geral do talude jusante

Inclinacdo talude de montante

Elevacio da soleira do vertedouro (m)

Nivel d’agua maximo maximorum (PMP}) (m)

Borda livre minima (PMP) (m)

Descarga do vertedoura (PMP) (m3/s)

Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s)

Area da bacia de contribuicdo (km2)

1.593.39

10

401.860 )

PI9HESS
1155
36.140

29.622

18.854
1.119,4
1.016,0
103,4
280,0
7,0

5,0

109
109

Alteamentos a montante
2,5(H):1(V) (21,6°)
1,6(H):1(V) (329)

1.116,70
1.117,78
1,62
6,01
37,5
0,129

(*) Volumes obtidos a partir da reinterpretacdo da topografia primitiva do vale e levantamento topegrafico cadastral.
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Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do Decreto
48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdo de barragens para disposicao de residuos ou rejeitos
da mineragdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B2 - Mina Tico-Tico foi classificada, com Potencial de Dano
Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme demonstrado a
seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

CATEGORIA DE RISCO

1  Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservacédo (EC) 0
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 3
PONTUAGAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 22
CLASSIFICAGAO DE RISCO BAIXO

Q CATEGORIA DE RISCO CRI
w o
(a]
s ALTO > 65 ou EC*=10
<
=0 :
Ha MEDIO 37 < CRI < 65
L
o BAIXO <37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume total do reservatério 2
2 Existéncia de Populagdo a Jusante 10
3 Impacto Ambiental 6
4 Impacto Socioeconémico 5
PONTUACAO TOTAL (PDA) 23
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO
12 POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
w o
(]
"o ALTO >13
<
X8 '
< MEDIO 7 < PDA < 13
b
-
Q BAIXO <7

Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

POTENCIAL DE DANO AMEIENTAL

CATEGORIA

DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B =
MEDIO B C >
BAIXO B C E
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Quadro 4. Matriz de Classificacao - CT - Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazdo de Projeto Coﬂ::::t?vo Auscultacdo
(a) (b) (c) (e)
(d)
CMP (Cheia Existe
Altura €<10m Comprimento <50m Ma’xm;la Etapa Unica ‘:lnstrun“l:lentagao
(0) (0) Provav_e ) ou (0) e acordo com o
Decamilenar projeto técnico
(0) (0)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
. projeto, porém em
10m< Altura <30m Ll Sggnoprgmento Milenar Altgssn;i?éo a processo de
(1) (1) (2) ] (2) instalacdo de
instrumentos para
adequacédo ao
projeto
(2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200ms= projeto sem
30m< Altura <60m Comprimento TR = 500 anos ﬁ:ﬁgnc}:nggn?fg processo de
(4) =600m (5) (5) instalacdo de
(2) instrumentos para
adequacéo ao
projeto
(6)
Alteamento a
montante
TR inferior a 500  OY desconhecido .
_ anos ou __ ougque _ Barragem néo
Altura >60m Comprimento P ——— ja tenha sido instrumentada em
(7) >600m Estudo n3o alteada a desacorc!o com o
(3) confiavel montante ao projeto
(10) longo do (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT=Z2Z(aatée) =19
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Quadro 5. Matriz de Classificacdo — EC- Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Estruturas Percolagao
Extravasoras (g)
(f)
Estruturas civis bem
mantidas e em Percolacdo

operagao normal /
barragem sem
necessidade de

totalmente controlada
pelo sistema de

drenagem
estruturas
extravasoras (0)
(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estdveis e
monitorados

(3)
Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantacgdo das
medidas corretivas
necessarias
(6)

Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
ou com vazdo crescente
ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantacdo

(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantagdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Deformacoes e
Recalques

(h)

Nao existem
deformacoes e
recalques com

potencial de

Deterioracdo dos
taludes/Paramentos

(i)

Nao existe
deterioracédo de

comprometimento da taludes e paramentos

seguranca da
estrutura

(0)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacédo

(2)

Existéncia de trincas e
abatimentos, sem
implantagdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC=X (fatéi) =0

(0)

Falhas na protecdo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacdo
arbustiva

(2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacgdo
arbdrea, sem
implantagdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)
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Quadro 6. Matriz de Classificacgo — PS - da Barragem B2 - Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Estrutura Plano de Acdo Relatodrios de
organizacional e Manuais de Emer encigl _ inspecéo e
Documentacéo qualificacdo dos procedimentos PAE ?quando monitoramento
de projeto proflss_lonals na para inspecoes exigido pelo ) da ~
() equipe de de seguranca e 6rgdo mstrumg::ntagao e
seguranca da monitoramento fiscalizador) de analise de
barragem n (m) seguranga
(k) (n)
Possui unidade re uEI:IrIr'\‘fente
administrativa Possui manuais regllatérios de
Projeto Executivo com fgg:iii'onal procedc::wntos inspecdo e
e “como . . = Possui PAE monitoramento
construido” qualificado para inspecdo, (0) com base na
(0) responsavel pela monitoramento e instrumentacio e
seguranca da operacédo de Anélisegde
barragem (0) T
(0) " (0)
Possui profissional
técnico qualificado ) .
Projeto Executivo (préprio ou Porisawuaaﬁ)illas N&o possui PAE E?Ewarigrgllgtc?r?g ;:e
ou “como contratado) rocedimentos de (ndo é exigido pelo pde Andlise de
construido” responsavel pela pmonitoramento 6rgéo fiscalizador) Sequranca
(2) seguranca da ) (2) g(z) s
barragem
(1)
Possui unidade
administrativa sem Possui apenas Emite regularmente

profissional técnico

Projeto “como lificad manual de PAE lab = apenas relatorios
esta” quafificado procedimentos de &m €aboracao de inspecdo e
(3) responsavel pela inspecdo (4) monitoramento
seguranca da (4) (4)
barragem
(3)
N&o possui unidade N&o possui
administrativa e manuais ou N3o possui PAE )
responsavel técnico rocedimentos (gquando for exigido EulEz aglley iz
Projeto basico pons P . q or exig apenas relatérios
(5) qualificado pela formals para pelo_orgao de inspecsio visual
seguranca da monitoramento e fiscalizador) (6)
barragem inspecdes (8)
(6) (8)

Ndo emite
regularmente
relatoérios de

Projeto Conceitual ) ) ) inspecao e
(8) monitoramento e
de Analise de

Seguranca

(8)
N&o ha
documentacéo de ) ; } _
projeto
(10)

PS=Z(jatén) =3
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Quadro 7. Matriz de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.1208.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume Total do
Reservatério

(a)

MUITO PEQUENO
£ 1 milhdo m3

(1)

PEQUENO
1 milhdo a
5 milhdes m3

(2)

MEDIO
5 milhces a
25 milhdes m3

(3)

GRANDE
25 milhdes a
50 milhdes m3

(4)

MUITO GRANDE
2 50 milhdes m3

(5)

Existéncia de
Populacdo a Jusante

(b)

INEXISTENTE
(N&o existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias / transitando na
area afetada a jusante da
barragem)

(0)

POUCO FREQUENTE
(Ndo existem pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da
barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

(3)

FREQUENTE
(N@o existemn pessoas
ocupando permanen-
temente a drea afetada a
jusante da barragem, mas
existe rodovia municipal ou
federal ou outro local e/ou
empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderdo ser
atingidas)

(5)

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderao ser
atingidas)

(10)

Impacto Ambiental

(c)

INSIGNIFICANTE
(Area afetada a jusante da
barragem encontra-se
totalmente descaracterizada

de suas condigdes naturais e a

estrutura armazena apenas
residuos classe IIB - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da
ABNT)
(0)

POUCO SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem nao apresenta drea
de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica, e
armazena apenas residuos
classe IIB - Inertes, segundo a
NBR 10.004 da ABNT)

(2)

SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
protegidas em legislacao
especifica, excluidas APPs,
e armazena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)
(6)

MUITO SIGNIFICATIVO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe IIA,
N&o Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(8)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10)

PDA = X (a até d) =23
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Impacto
Socioeconémico

(d)

INEXISTENTE (nao
existem guaisquer
instalagdes na area
afetada a jusante da
barragem)

(0)

BAIXO
(Existe pequena
concentragédo de
instalacdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia socio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(1)

MEDIO
(Existe moderada
concentracdo de insta-
lagoes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(3)

ALTO
(Existe alta
concentracdo de
instalacoes residen-
ciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(5)
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4.1 - Identificacdo do Empreendimento e do Empreendedor

I. Nome da barragem e da mina conforme bancos de dados da Fundacao Estadual do
Meio Ambiente - Feam e da Agéncia Nacional de Mineragao - ANM:

Barragem B2 - Mina Tico-Tico.

I1. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras
de descaracterizagao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000:

Latitude -20°06'37.550"/Longitude -44°17'12.020"

II1. Dados do Empreendedor e do Empreendimento:
Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineracao.com

IV. Identificacdao do Representante Legal do Empreendimento e do Empreendedor:
Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacao: Advogado

Cargo/Funcdo: Diretor de Assuntos Corporativos

Telefone: (31) 99194-8589/E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com
V. Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem:

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacgdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)

Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840/E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com
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4.2 - Identificacao da Equipe Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacao

Empresa Responsavel pelo Projeto de Descaracterizagdo: Terracota Geotecnia.

Nome: Elias Josaféa Cota

Formacao: Engenheiro Civil/Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto

Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

ART de Responsabilidade Técnica, emitida pelo coordenador do projeto:
MG20231866125

Nome: André Lins Machado Coelho

Formacgdo: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formagao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicao do Relatério
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

Nome: José Carlos Possas

Formacdo: Gedlogo

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geoldgicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406272221

5 - Atualizacao sobre o Projeto de Descaracterizacao

5.1 - Concepgao

Durante o periodo avaliado (fevereiro/2025 a abril/2025), ndo foram realizadas alteragdes no

projeto de descaracterizagao.

O conceito do projeto de descaracterizacdo é o de remocdo parcial dos rejeitos dispostos no
reservatorio, além dos macicos até o nivel do coroamento do 1° alteamento de montante, em
torno da elevagdo 1.069,0 m, nivel este correspondente ao topo do aterro de reforgo

executado com enrocamento;
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O projeto de descaracterizagdo sera concebido para ser executado em trés etapas macro de

remocdao (trés periodos secos), sendo a primeira com remocgao dos rejeitos do reservatorio e
alteamentos a montante até a elevagao 1.109,0 m, a segunda removendo os materiais até a
elevacdo 1.093,3 m e a terceira e ultima etapa, concluindo a remocado, até o nivel do topo da

estrutura de reforco na elevacgao 1.069,0 m;

As etapas estdo previstas para serem executadas durante os periodos secos, com duragao
minima de 6 meses (abril a setembro), podendo se estender em funcdo das condicGes
climaticas desde que haja tempo habil para atender as premissas de conclusdo de etapa e
executar os servigos para a passagem do periodo chuvoso. Mesmo assim, o projeto contempla
a escavagao de sumps proximo ao emboque do sistema extravasor para contengdo de agua e

sedimentos nos casos de chuvas eventuais;

O projeto considera que a escavacdo e remogao dos rejeitos e macicos sera realizada com a
utilizagdo de equipamentos convencionais de terraplenagem (escavadeiras hidraulicas e
caminhoes basculantes). Em hipdtese alguma podera ser utilizado métodos de detonacdo para
fragmentagdo e remocdo de blocos rochosos eventualmente encontrados durante as

escavacoes;

O projeto considera que a escavagcao e remogao dos rejeitos e macicos sera realizada em
camadas de espessura média de 2,0 m, que podera ser ajustada em campo, condicionada a
capacidade de suporte do material, podendo ser necessaria a execugao de valas drenantes
para desague do rejeito saturado com o objetivo de garantir condicbes de seguranga e
operacao para trafegabilidade dos equipamentos durante a atividade de lavra. Nos casos em
que o material permanecer saturado também podera ser realizada a construgdo de um lastro
(aterro de conquista) com rejeito seco de forma a viabilizar a trafegabilidade dos

equipamentos e remocao do material;

O volume total geométrico de remocdo previsto, desconsiderando-se o fator de empolamento,

é de aproximadamente 1.487.709 m3;

A superficie final do reservatorio devera receber camada impermeabilizante (selo) de solo
argiloso, preferencialmente lateritico, compactado em camadas de no maximo 25 cm de
material solto até obter espessura final minima de 50 cm, grau de compactacdo de 98% do PN
e ter declividade de 2% para montante de forma a direcionar os fluxos incidentes nesta

superficie para o canal de contorno;

Deverd ser realizada a recomposicdo vegetal da area do terreno natural exposta pelas

escavagoes apos remocdao dos rejeitos e macicos, com utilizagdo de materiais apropriados.
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Conforme item 3.6 da TR de Descaracterizacdo da FEAM, a técnica sera determinada com

embasamento no diagndstico da area pds-descaracterizacdao a medida que avangam as obras e
se tenha as reais condigOes da superficie exposta com objetivo final de reintrodugdo da area ao

contexto da paisagem local.

Durante o periodo avaliado (fevereiro/2025 a abril/2025), ndo foram verificadas discrepancias
relevantes entre o executado e o apresentado em projeto, dessa forma nao foram emitidos

relatérios de ndo conformidades neste periodo.
5.2 - Monitoramento e Estabilidade da Estrutura

A instrumentagdo de controle da barragem é composta por: 36 (trinta e seis) indicadores de
nivel d’agua com leitura manual; 1 (um) indicador de nivel d’agua automatizado, 16
(dezesseis) piezOmetros de tubo aberto do tipo Casagrande e 8 (oito) piezOmetros
automatizados, 13 (treze) marcos superficiais, 01 (um) indicador de vazdo e 04 (quatro)

sismodgrafos, distribuidos em 05 (cinco) segdes transversais de monitoramento.

Os niveis de controle dos instrumentos instalados na Barragem B2 - Mina Tico-Tico foram
definidos a partir de andlises de estabilidade considerando a resisténcia ndao drenada de pico

do rejeito do reservatorio localizado abaixo da superficie freatica definida pela instrumentacao.

Na 12 quinzena de abril de 2025, foram instalados 10 novos marcos de deslocamentos na
estrutura, os quais foram cadastrados em 17/04/2025. Os marcos remanescentes MS-03, MS-
04 e MS-05 foram recadastrados e renumerados, passando a ter nova numeragao, sendo: MS-
04, MS-03 e MS-13, respectivamente.

A partir da analise das leituras dos marcos de controle pode-se considerar que as
movimentagdes verticais e horizontais no macico sao muito pequenas. Os valores acumulados
observados, horizontais menores que 15 mm e verticais menores que 7 mm, sao em parte
devidos provavelmente aos erros normais de leitura (“serrilhado”), em funcdo da referéncia de
nivel e do equipamento utilizado e sua precisdo. A Ultima leitura dos deslocamentos dos
marcos superficiais no periodo avaliado (fevereiro/2025 a abril/2025) foi realizada no dia
25/04/2025.

Os fatores de seguranca atuais, obtidos nas analises de estabilidade para a condigdo ndo
drenada liquefeita, sdo superiores aos critérios constantes no Termo de Referéncia para
Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante, emitido pela

SEMAD/FEAMem 2020, ou seja, se encontram acima de 1,1.

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 15 de 23



IPEA Relatorio técnico detalhado de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orgcamento para a

descaracterizacao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1255

Com base nos resultados das anadlises de estabilidade, verifica-se que as condicGes
determinadas para executar as obras de descaracterizacdao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico

sdo atendidas e podem prosseguir desde que obedecidas as seguintes condicionantes:

a) Analise de estabilidade atualizada que demonstre fatores de seguranca iguais ou
superiores aqueles obtidos na fase de diagnostico;

b) Monitoramento continuo da instrumentacdo de controle (indicadores de nivel d’agua,
piezbmetros, marcos de deformacdo e radar), cujas leituras manuais devem ter
periodicidade minima semanal;

c) Realizacdo de analises de estabilidade quinzenal;

d) Paralisacdo imediata da obra no caso de verificagdo de leituras anémalas nédo justificadas
em qualquer um dos 04 (quatro) sismodgrafos instalados na barragem;

e) Paralisacdo imediata da obra no caso de alerta de movimentagcao do macico da barragem
emitido pelo radar de superficie;

f) Paralisacao imediata da obra no caso de verificagdo de redugdo no fator de seguranga
para a condicdo de carregamento nao drenado liquefeito;

g) A retomada das obras apds qualquer paralisacao deve ser precedida de: andlise de
estabilidade que demonstrem o retorno dos fatores de segurancga para a condigao

anterior, inspecdo visual de campo e parecer favoravel por parte da projetista que

permita autorizar o retorno das atividades.
5.3 - Atividades Executadas

Considerando o avango das obras até o presente momento, a situacdo atual da obra se

encontra na Etapa 1 - Fase 3A.

Em fevereiro e marco de 2025 foram realizados servicos relacionados a manutengdo, corregdo

das atividades ja realizadas e operagcao do bombeamento instalado no sump do reservatorio.

Em abril de 2025, com o fim do periodo chuvoso, foram retomadas as obras de
descaracterizacdo com a conclusao da remogdao do macico remanescente do 10° alteamento
(Etapa 1 - Fase 2B), execucdo de lastro no reservatdrio para acesso dos equipamentos e o

inicio da remogao do rejeito do reservatorio referente a Etapa 1 - Fase 3A.

A seguir é apresentada a cronologia de execugao das atividades executadas.
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Quadro 8. Cronologia das atividades executadas — periodo entre fevereiro/2025 e abril/2025.

MES ATIVIDADES REALIZADAS

Retomada da operagdo do bombeamento;

Remocéo do revestimento em lona de Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) da face de talude
de montante;

Fevereiro
2025

Instalacdo de régua linimétrica na base do sump do reservatorio. (Elev.: 1.114,486);
Reparo no revestimento do reservatério em ponto danificado pelo trafego de equipamentos;

Ajuste no revestimento em ponto no talude de montante, préximo ao emboque do canal de

© in
E g conexdo do extravasor de emergéncia, onde foi verificado inicio de processo erosivo;
2 YN Retomada da operacdo do bombeamento por acionamento manual;
Remocdo dos geradores e cabos de alimentacdo do sistema de bombeamento;
Remocdo do revestimento em PEBD do reservatério da barragem;
Regularizacdo do acesso a barragem;
Remocdo do macico remanescente do 10° alteamento - Etapa 1 - Fase 2B;
= R Execucdo de valas de inspecdo no talude escavado na margem esquerda do reservatério;
'3 2 Execucdo de lastro no reservatério para acesso de equipamentos;

Aplicacdo de hidrossemeadura em terreno exposto pela escavagdo do reservatério.
Instalacdo de gerador e bomba para esgotamento da agua acumulada no reservatorio;
Remocdo do rejeito do reservatério — Etapa 1 - Fase 3A;

Escavacdo parcial do canal de conexdo do extravasor de emergéncia.

6 - Dados de equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e

orcamento para a descaracterizacao da barragem.

As obras de descaracterizacao da estrutura foram iniciadas em 28/06/2024 e

interrompidas durante o ultimo periodo chuvoso, sendo retomadas no més de Abril de 2025.

A Terracota Geotecnia realizou o acompanhamento das obras durante o trimestre considerado,
emitindo relatérios mensais de acompanhamento técnico obras (RMOQO), apresentando uma
compilagdo dos relatdrios didrios de obra e discretizando as atividades realizadas no periodo

avaliado.

Quanto a quantidade de equipamentos, pessoal empregado e orgamento, para as obras de

descaracterizagao, sao apresentadas as planilhas a seguir:
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Maquinas e Equipamentos

Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out | Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out
Descaracteriza¢do - Barragem B2 - Mina Tico - Tico 2024 2025

Tipo de Maquina_Equipamento Especificacao Quantidade Trimestre 1|Trimestre 2 |Trimestre 3|Trimestre 4 Trimestre 1|Trimestre 2|Trimestre 3|Trimestre 4
Escavadeira Hidradlica Escavaderia Hidraulica 50 toneladas 2 2 2 2 2 2
Caminhao 8X4 Caminhao 8X4 com capacidade até 42 toneladas 10 10 10 10 10 10
Trator de esteira Trator de esteira 24 toneladas 1 1 1 1 1 1
Motoniveladora Motoniveladora 17 toneladas 1 1 1 1 1 1
Caminhao Pipa Caminhao Pipa até 20 mil litros 1 1 1 1 1 1
Gerador de energia Gerador de energia 2 2 2 2 2
Bomba de sucg¢ao Bomba de sucg¢ao 2 2 2 2 2

Profissionais
Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out | Nov-Jan Fev-Abr
Descaracterizacao - Barragem B2 - Mina Tico - Tico (MMI + Contratada) 2024 2025

Cargo Funcao Quantidade |Trimestre 1|Trimestre 2| Trimestre 3|Trimestre 4 Trimestre 1|Trimestre 2
Gerente de Operagao Gerente de Operagéao 1 1 1 1
Engenheiro de Operacgao Engenheiro de Operagao 1 1 1 1
Supervisor de operacao Supervisor de operacao 1 1 1 1 1
Encarregado Encarregado 1 1 1 1 1
Técnico de Mina Técnico de Mina 1 1 1 1
Operadores de equipamentos Operadores de equipamentos 25 25 25 25
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Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul Ago-Out Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul Ago-Out
Descaracterizacao - Barragem B2 - Mina Tico - Tico 2024 2025
P Trimestre | Trimestre | Trimestre |Trimestre |Trimestre |Trimestre |Trimestre | Trimestre
Técnicas

1 2 3 4 1 2 3 4
Escavagao Mecanica X X X X X
Estrutura de bombeamento de sump X X X X X
Sistema de despacho X X X X X
Sistema de controle de fadiga nos caminhdes X X X X X

Quanto as técnicas e tecnologias, o sistema empregado é o tradicional com escavacgdo, carga e transporte mecanizadas, além de controle

topografico e monitoramento de instrumentos. Também é empregado o acompanhamento das obras por imagens de drones.

O orcamento estimado, para as obras de descaracterizacdo da barragem B2 - Mina Tico-Tico é da ordem de R$771.488,74/mensais, calculado

com base nos valores ja realizados.

diferentes recursos a serem empregados durante os meses dos periodos secos e dos periodos chuvosos.

Este valor podera sofrer variagdes, conforme o avango da descaracterizagdo e também em funcdo dos

A Mineragdo Morro do Ipé atualizara trimestralmente este relatério, de acordo com o andamento dos servigos das obras de descaracterizagao.
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Responsavel técnico pelo projeto:

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:

Roberto Pasquale da Cruz Trotta
Gedlogo — CREA-RJ n° 201651764-6

Responsavel técnico da barragem:

/7
As

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracgao deste relatério:

i
[N £

. \ ;RN
e " o
JBEaas vu}\\.-.» SOJRTRRn. 0NN
- s AR

Mariangela Mazzei Sucena
Geobloga - CREA-MG 2000351409
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7 - Equipe Responsavel

Empresa responsavel por este relatorio

Razao social: | Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNPJ: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br

Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - R] - CEP 22745-200

Os dados deste relatorio foram integralmente fornecidos pela Mineracgao
Morro do Ipé S/A.

Técnico Area de Atuacio Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineracao Elaboragao
Jodo Prado Gedlogo-Mineracgao Coordenacao/Revisao
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8 — ART - Elaboracao do Relatério

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G No MGZOZ;SQSQS:Z

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Resg avel Técnico
MARIANGELA MAZZE| SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409

Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Confratante: Morro do Ipé Mineragio S/A CPF/ICNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N®: SIN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Confrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em: 24/05/2021

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de confratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3.Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN
Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG ‘CEP: 35460000
Data de Inicio: 29/05/2025 Previsdo de término: 29/11/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Céodigo: Nao Especificado
Proprietéario: Morro do Ipé Mineragio S/A CPFICNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Ativi Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
28 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 200 un

DE BARRAGENS > #5.2 1.2 - DE TERRA

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5.0 ag
Elaboragio dos relatérios - Barragem B1 Auxiliar e Barragem B2 ? Mina Tico-Tico (documentos IPE.OP.RL.8000.GT.20.1256 e

IPE.OP RL.8000.GT.20.1255, para atendimento do item 4.1 do Termo de Compromisso - TC (MPMG,SEMAD/FEAM, ANM), que determina a
apresentacio pela compromissaria, Mineragio Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca dos equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e
orgamento destinados & execugéo dos trabalhos de descaracterizagéo das estruturas, bem como as respectivas garantias de execugéo.

6.D

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto
n.5296/2004.

- Cléusula Compromissdria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagio ou execuco, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regl 1to de arbi que, exp ite, as partes concordar

= Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.708, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecio de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais € eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitago serfo utilizados conforme a Paolitica de Priva\:idade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigdo no seguinte endereco eletronico: hitps/iwww g.org briransparenci itica-privaci dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei aoc CONTRATANTE e ao PROPRIETARIOque para a emisséo desta ART &
(o] nos si do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo "observacio” da ART, seja meu ou de terceiros.
- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.708, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecio de Dados Pesscais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratarte efou do(a) proprietério(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7.Entidade de Classe

SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais MARIANGELA MAZZEI :us:z"zﬁlfgﬁTSﬁ?iﬂEﬁé;““‘MGHA
8.A SUCENA:01127465783 Dados: 2025.05.29 21:48:23 0300
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima MARIANGELA MAZZE SUCENA - CPF: 011.274.657-83
H f A i
Brumadinho , 29 4 _maio de 2025 S el L
Local data Morro do Ipé Mineragio S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17
9. Inf 5

&

* A ART @ vilida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode sar vadficada am: hitps:/icrea-mg.sitac.com. bripublico/, com a chave: 8yBb0
Imprasso em: 29/05/2025 4s 21:38:49 por: , ip: 177.192.86.180

WIWW. Crea-mg. ong.br atendimanto@crea-mg.org br REA_ MG E

Tel: 0800 031 2732 Fas: e e s Sot
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Relatorio técnico detalhado de equipamentos,
IPE tecnologias, técnicas, pessoas e orgcamento para a

descaracterizacao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1255

Pagina 2/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G NO MGZDZS398951:;2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: RS 103,03 Registrada em: 29/05/2025 Valor pago: RS 103,02 Mosso Namero: 8608311720

A ausnticidade dasta ART poda ser verficada em: hitps:/icrea-ma.sitac. com.bripublica, com a chave: 8yBb0
Impresso em: 23/05/2025 4s 21:3851 poar:, ip: 177.192.86.180

wwworeamgombr  aendimento@crea-mg.orgbr ':REA_ MG
S
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