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1. Introducao

A Mineragao Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contengdo de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préximos anos: i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 3.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), "...a Mineracdo Morro do
Ipé tem o compromisso de apresentar relatdrios técnicos trimestrais acerca do andamento das
obras de descaracterizacdo”. Embora dubio, entende-se “andamento de obras”, além do seu
sentido literal, como o processo de preparacao para a descaracterizagao strictu sensu, o que
inclui quaisquer intervengdes diretas e indiretas no barramento e estruturas relacionadas, bem

como as revisdes e/ou modificagcdes do projeto.

Desta forma, o intuito deste relatdrio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é de ser um descritivo das medidas executadas para a descaracterizacao da
referida estrutura, no ultimo trimestre (Fevereiro 2023 — Abril 2023), e de acordo com o Termo
de Referencia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens

alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracdo
do Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem Bl - Mina Ipé€, em substituicdo a
anterior projetista contratada, DF+. O escopo do projeto foi definido de forma a atender aos
requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para Descaracterizacao de Barragens
Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos 6rgdos estaduais de meio ambiente SEMAD
e FEAM. Desta forma, o projeto foi subdividido em um total de 03 (trés) marcos, conforme

descrito abaixo e concluidos tempestivamente em fevereiro de 2023:
Marco 1: Relatério de consolidagcdo de dados;

Marco 2: Relatério de diagndstico das condigOes da estrutura;

Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizagdo (desenhos e documentos técnicos)
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2. Objetivos e escopo

O presente relatério objetiva compilar e descrever as agOes e etapas decorrentes dos projetos
de descaracterizacdo das barragens das vertentes Brumadinho (B1 - Mina Ipé), incluindo as
atividades realizadas no trimestre fevereiro-marcgo-abril de 2023, o percentual de avanco no

processo de descaracterizacdo e o cumprimento das agbes previstas.

3. Localizacao

A Barragem B1 - Mina Ipé localiza-se no vale do corrego Olaria, no municipio de Brumadinho-
MG, em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 572.390 E e 7.775.120 N, proximo do alto
da Serra das Farofas. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apos o km 520 da rodovia
Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada a

localizagdo da barragem.
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Figura 1. Localizacdo das barragens i) B1 Ipé, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar, ambas
na vertente Igarapé. Destaque na barragem B1 Ipé, na vertente Brumadinho, a oeste da BR-381 (canto direiro da
imagem inferior). Coordenadas: E 572390m, N 7775118m. Datum Sirgas 2000.

4. Caracteristicas de acordo com ANM-FEAM

As principais caracteristicas registradas da Barragem B1 - Mina Ipé sdo apresentadas na

Tabela 1 e seguintes subintens.

Tabela 1 Dados gerais da barragem B1 Ipé.
DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem B1 - Mina Ipé
Coordenada geografica do ponto central da crista do Latitude: - 20° 7'11.60"
barramento Longitude: - 44°18'26.89"

Armazenamento de Rejeito Fino de

Finalidade do Barramento Minério de Ferro

Ano de Inicio de Implementagdo ~1991
Ano de Inicio de Operacao ~1991
Ano de Término de Operacao Sem previsao
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2024 (previsao)
Inativa

Ano de Término de Descaracterizagao
Situacdo (status) de operagao atual da barragem

CARACTERISTICAS TECNICAS

Volume Total (m3) 1.204.665 ()
Volume do reservatério (m3) 943.579 )
Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m3) 786.359
Area do reservatério (m2) 51.226
Elevagdo minima do coroamento (m) 1.057,83
Elevacado do terreno natural no pé do barramento (m) 1.002,10
Altura atual da barragem (m) 55,0
Extensdo do coroamento (m) 176,0
Largura do coroamento (m) 6,0

Variavel, no minimo 3,0
2,55H:1V (21,49)

Largura das bermas (m)
Inclinacao geral do talude jusante

Alteamentos realizados e seus respectivos métodos

2 alteamentos a montante (**)
empregados

Nivel d’agua maximo maximorum (TR 1.000 anos) (m) 1.057,18
Nivel d’agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m) 1.057,56
Borda livre minima (TR 1.000 anos) (m) 0,65
Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,27

Descarga do vertedouro (TR 1.000 anos) (m3/s) 4,38 (N.A. El. 1057,18 m)
11,25 (N.A. El. 1057,83 m)

Area da bacia de contribuicdo (km2) 0,51
(*) Volumes atualizados a partir das superficies resultantes da nova interpretacdo geoldgica elaborada pela DF+ Engenharia

Capacidade de Descarga do vertedouro (m3/s)

Geotécnica e Recursos hidricos e levantamento topografico de novembro de 2021;
(**) O macigo do segundo alteamento foi construido no sentido para jusante, porém é uma ampliagdo do macigo do 1°

alteamento que foi executado pelo método de montante.

Nome da barragem e da mina, conforme bancos de dados da Fundagao Estadual do
Meio Ambiente — Feam e da Agéncia Nacional de Mineragao - ANM: Barragem B1 -
Mina Ipé;

Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de
descaracterizacao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000: Latitude -
20°07'11.300"/Longitude -44°18'26.900";

Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do
Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdao de barragens para disposicao de residuos
ou rejeitos da mineracao, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que
regulamenta a Lei Estadual 23.291/2019, a Barragem B1 - Mina Ipé foi classificada,
no ambito da elaboracdo deste relatério, com Potencial de Dano Ambiental Alto e
Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme demonstrado a seguir.
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Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB,
Agosto de 2022.
CATEGORIA DE RISCO

Caracteristicas Técnicas (CT) 15
2  Estado de Conservacgdo (EC)
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 15
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
‘% CATEGORIA DE RISCO CRI
w
[=]
s ALTO 265 ou EC*=10 (*)
<
- c
=8 MEDIO 37 < CRI < 65
L
o BAIXO <37

(*) Pontuacdo (10) em qualquer coluna de Estade de Conservacdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO e nacessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 —
RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume total do reservatdrio 2
2  Existéncia de Populacdo a Jusante 10
3  Impacto Ambiental 6
4  Impacto Socioecondmico 1
PONTUACAO TOTAL (PDA) 19
CLASSIFICACAO DE DANO ALTO
:g POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
L
(]
W 5 ALTO =13
g™
= - =
E m MEDIO 7 < PDA < 13
g
w—d
(] BAIXO <7

Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB, Agosto de 2022.

CATEGORIA ' POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL
DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem Bl Ipé — Mina Ipé. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB, Agosto de 2022.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazdo de Projeto c Meto-d? Auscultacio
onstrutivo
(a) (b) (c) (e)
(d)
CMP (Cheia Existe
- Maxima i instrumentacdo
Altura =10m Comprimento =50m Provavel) ou Etapa unica de acordo com o
(0) (0) Decamilenar (0) i SO
projeto técnico
(0) (0)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
50m< Alteamento a projeto, porém em
10m< Altura <30m Comprimento Milenar : t processo de
(1) <200m (2) ]u?i? = instalacdo de
(1) = instrumentos para
adequacdo ao
projeto
(2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200m= projeto sem
3Gn::i;§rllfura Comprimento TR = 500 anos ﬁgﬁgrgzn;?ngg processo de
_{4] =600m (5) (5) _ instalagdo de
(2) instrumentos para
adequacdo ao
projeto
(6)
Alteamento a
montante
: - ou desconhecido
o ) . U In;ﬁgl; :]3 il . tﬂll Iuune_d ) E:arrage[cn éﬁo
mprimento - ja tenha sido instrumentada em
Altu??:}sﬁﬂm =B00m D?ﬁﬁg?;gj ! alteada a desacordo com o
(3) . montante ao projeto
confidvel
(10) . Iongn_do (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT =% (aatee) =15
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Quadro 5. Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem Bl Ipé — Mina Ipé. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB, Agosto de 2022.

ESTADO DE CONSERVACAOD - EC

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras
(f)
Estruturas civis bem
mantidas e em
operacdo normal [/
barragem sem
necessidade de
estruturas
extravasoras

(0)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas comretivas em

implantacdo
(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantacdo das

medidas corretivas
nNecessarias

()

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas comretivas
(10}

Percolacao
(a)

Percolacdao

totalmente controlada

pelo sistema de
drenagem

(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes
ombreiras estaveis
monitorados

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantacdo das
medidas corretivas
nacessarias
(6)

Surgéncia nas areas de

jusante com

carreamento de material
Ou Com vazdo crescente

ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da

seguranca da estrutura

(10)

comprometimento da

Deformacoes e Deterioracao dos

Recalques taludes/Paramentos
(h) (i)
Ndo existem
deformacoes e
recalques com Nao existe

deterioracdo de
taludes e paramentos
seguranca da (0)
aestrutura
(0)

Existéncia de trincas e
abatimentos com

potencial de

Falhas na protecdo dos
taludes & paramentos,
medidas corretivas em  presenca de vegetacdo
implantacio arbustiva
]

(2) (2)

Erosdes suparficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacdo
arbdrea, sem

Existéncia de trincas e
abatimentos, sem
implantacdo das
medidas corretivas implantacdo das
necessarias medidas corretivas
(8] necessanas
(6)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo,
comprometimento da mfﬁ;:ﬂﬁ;%r;ﬁg“%eda

seguranca da estrutura
g & seguranca da estrutura

(10) (10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escomagamentos, com
potencial de

EC=3 (fatéi) =0
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Quadro 6. Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB, Agosto de 2022.

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS5

Estrutura - Relatorios de
organizacional e Manuais de E::g:’ggﬁggff inspecdo e
Do;:mer!gﬁﬁ - qual :L::i?:,l‘.‘aaﬂinsd:: m?::llme:;g: F; if E 3;““ 'Ij;' I'I‘IDIIItDJ:I‘IIEIItD
pﬂ-‘;] equipe de de seguranca %rgﬁge instrumentacdo e
seguranca da monitoramento fiscalizador) de analise de
barragem n (m) seguranca
(k) (n)
. Emite
Possui unidade
administrativa Possui manuais rren;_ngl':thailr-ir:;:rzlt:
Projeto com profissional de inspecdo e
Exﬁzgtr:::o € ql.lt:I[i:i;::E:du 5::;‘?&;2&? Possui PAE monitoramento
construido™ responsavel pela monitoramento e (0) in s[tgll::nt;a:tt; ";'D e
(0) seguranca da operacao de Ane’llisegde
har;(a]?em (0) Seguranca
(0)

Possuil profissional

técnico qualificado

Possui apenas Emite regularmente

oo Breritivo. (prdio o “ranice (WopossPE | operactoiiris
o 2 procedimentos de . 5% aido p de Analise de
construido responsavel pela monitoramento orgdo fiscalizador) Seguranca
(2) seguranca da o (2) =
barragem (2) (2)
(1)

Possui unidade
administrativa sem

. i Emite regularmente
profissional técnico g

Possui apenas

Projeto "como : manuzl de = apenas relatdrios
esta” quahﬂcauldo I procedimentos de — eﬁ{ahoragaa de inspecdo e
(3) responsavel pela inspecao (4) monitoramento
seguranca da (4) (4)
barragem
(3)
N30 possui unidade N30 possui
administrativa e manuais ou Nao possui PAE .
Prajeto bésico responsavel técnico procedimentos {guando I‘gr g‘xigido E;:;?—,;Eg}glgtﬂgﬁgste
(5) qualificado pela fol_'mals para pelo_orgacu B =
seguranca da monitoramento e fiscalizador) (6)
barragem inspecies (8)
(6) (8)

N3o emite
regularmente
relatorios de

Projeto Conceitual inspecao &
(8) - B - monitoramento e
de Analise de

Seguranca

(8)
N3o ha
documentacdo de
projeto - - - -
(10)

PS=Z%(jatén) =0
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Quadro 7. Matriz de Classificagdo Classificacio quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé —
Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.477 — RTESB, Agosto de 2022.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume TotF! do EXISt"EIH:IEI de e e _II'IIDEEED )
Reservatdrio Populacdo a Jusante (©) = Socioecondmico
(a) (b) (d)
INSIGMNIFICANTE
{Area afetada a jusante da
- INE?:ISTENTE barragem encontra-sa INEXISTENTE (ndo
(N30 existemn passoas total te d cterizad it N ]
MUITO PEQUEND permanentes / residentes ou ataimente descara e|.1z_a 2 JEEIS EI'I'LGIJaISﬂ:.I-eI
- L C. " de suas condigoes naturais e a instalagdes na area
= 1 milhdo m?= temporarias { transitando na -
- - estrutura armazena apenas afetada a jusante da
(1) area afetada a jusante da . -
barr 3 residuos classe IIB - Inertes, barragem)
E'"(an“]em segundo a NBR 10.004 da (0)
ABNT)
(o)
BAIX(
POUCO SIGNIFICATIVO [Existe pequena
POUCO FREQUENTE . (Area aFetéda a ?usante da col:lcentlrac"au de
(N3o existem pessoas arragem n3o apresenta drea instalacgées
PEQUENO ) de interesse ambiental residenciais, agricolas,
e ocupando permanentemente i 5 . - L
1 milhac a . Fetad . te d relevante ou dreas protegidas industriais ou de
5 milhdées m32 @ a;:-r: am amaa;u::ir;tz 2 am legislagdo especifica, = infrasstrutura de
{2} astrada Eicin;I de uso lacal) armazena apenas residuos relevancia socio-
(3) classe IIB - Inertes, segundo a econdmico-cultural na
NER 10.004 da ABNT) area afetada a jusante
(2) da barragem)
(1)
FREQUENTE SIGNIFICATIVO MEDID
(N30 existemn pessoas {Area afetada a jusante da e
ocupando permanen- barragem apresenta area concentracio de insta-
temente a area afetada a de interesse ambiental = 5= -
. . . lagdes residenciais,
MEDIO jusante da barragem, mas relevante ou areas agricolas. industriziz ou
5 milhdes a existe rodovia municipal ou protegidas em legislacio gd inf ) ——
25 milhdes m= federal ou outro local efou especifica, excluidas APPs, e_ iniraestrtura de
- o relevancia secio-
(3) empreendimento de & armazena apenas .
. . econdmico-cultural na
permanéncia eventual de residuos classe IIBE - . .
- area afetada a jusante da
pessoas que poderdo ser Inertes, sequndo a NBR e
atingidas) 10.004 da ABNT) {39}
(5) (6)
ALTOD
EXISTENTE . -
xistem pessoas . E—
(Exist MUITO SIGNIFICATIVO (5’;‘5::;":"' ;::clee’:"j_‘;?"
ocupando (Barragem armazena rejeitos o C 2 B -
GRANDE - . - ciais, agricolas, industriais
35 milhd permanentements a area ou residuos solidos ‘e infrasstrut d
mifoes a afetada a jusante da classificados na classe IIA, au _E tnirasstrutura d=
50 milhdes m= - = relevancia secio-
barragem, portanto, vidas MN3o Inertes, segundo a NBR .
(4) humanas poderio ser 10.004 da ABNT) e
P : T fetada a jusante da
atingidas) [£:3] area a
barragem)
(10) (
5)
MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
MUITO GRANDE (Barragem :arr'nazetm.a rejeitos
) e ou residuos sdlidos
= 50 milhdes m> - -
(s) classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)
(10)

DPA = X (a até d) = 19

IV. Identificagdo do Empreendimento:
e Mina Ipé
Razao Social: Mineracao Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17
Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
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Brumadinho - MG - 35460-000
Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracdo.com

Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdao: Advogado

Cargo/Fungao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

Identificagdo do Empreendedor

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracao.com

Identificacdo do Representante Legal do Empreendedor

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdao: Advogado

Cargo/Fungao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

VI. Identificagdo do responsavel técnico pela barragem

Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formagdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

VII. Identificagdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagdo:

Nome: Elias Josafa Cota

Formagdo: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto
Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

Nome: André Lins Machado Coelho
Formacdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
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Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formacdo: Engenheiro Hidrdlogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicdo do Relatério
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

VIII. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da
obra de descaracterizagao (nome completo, formagao académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo, n°® do registro em conselho de classe valido). A anotacao
de responsabilidade técnica devera ser apresentada no anexo I.

N3o Aplicavel. A descaracterizacdo encontra-se em fase de conclusdo e

aprovacao de projeto.
5. Projeto de descaracterizagao

5.1 Concepgao

O projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 - Mina Ipé descreve a remogdao completa da
estrutura (macigos de rejeito compactado e rejeito depositado no reservatério), além da
remocdo do rejeito antigo identificado em sua fundacdo. A remocdo dos materiais sera feita a
partir de métodos e equipamentos convencionais de escavagdo, com utilizacdo de escavadeira e
caminhdes para o transporte do rejeito escavado para as areas de disposicdo disponiveis no

empreendimento.
5.2 Premissas geologico-geotécnicas

As trés secOes de analise a serem utilizadas no projeto de descaracterizagdo foram definidas no
documento de consolidacdo de dados (IPE.OP.RL.8000.GT.20.557), bem como os parametros

de resisténcia dos materiais constituintes dos modelos huméricos. Sendo assim:

e Entende-se que as investigacOes geoldgico geotécnicas de campo e laboratdrio sdo

suficientes para desenvolvimento do projeto de descaracterizagdo;
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e Conforme Termo de Referéncia para Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo
Método de Montante, emitido pela FEAM, independentemente da condicdo de estabilidade
definida na etapa de diagndstico, todos os projetos de descaracterizagdo deverdo
considerar um fator de seguranga maior ou igual a 1,3, para condicdes nao drenadas de
pico e 1,1 para a condicdo ndo drenada residual para o inicio das obras de
descaracterizacao;

e Conforme diagnoéstico realizado para a estrutura, na condigdo atual, ndo se atinge os
fatores de seguranca mencionados acima para ambas as condigbes. Desta forma, a fim
de garantir os fatores de seguranca requeridos no Termo de Referéncia, é premissa do
projeto de descaracterizacdo o rebaixamento da superficie freatica da fundacdo, a um
limite abaixo dos materiais classificados como contrateis, de modo que estes nao
trabalhem em condicdo saturada. Esta medida elimina a possiblidade de ocorréncia de
carregamentos ndo drenados, pois uma das condicdes para tal, € que os materiais
classificados como contrateis estejam saturados;

e A fim de monitorar e controlar a eficacia do rebaixamento do nivel d‘agua, abaixo de
camada de materiais classificados como contrateis, foi prevista a instalacdo de novos
instrumentos (indicadores de nivel d’agua) que deverao servir de referéncia para permitir
o inicio e/ou acionar a paralisagao das obras. Os novos instrumentos serdo instalados nas
secOes de controle B-B’ e C-C’, nas quais ha ocorréncia do material denominado de
“rejeito antigo” na fundacdo, tendo em vista que este material foi classificado como
contratil;

e Para monitoramento de deslocamentos, tanto da barragem quanto da encosta existente
na ombreira direita, sera utilizada instrumentacao de controle, existente e a ser instalada,

como prismas, estacdo robotica, radar de superficie etc.
5.2.1 Sismicidade local

Em maio de 2022 foi elaborado pela empresa CREAR Engenharia uma analise de estudo sismico
especifico para determinacao do peak ground acceleration (PGA) a ser adotado nas analises de
estabilidade que consideram carregamento dinamico (sismico). O estudo se constitui em um
tratamento probabilistico elaborado a partir dos dados de eventos sismicos registrados na regido,
levando em consideracdo as caracteristicas geoldogicas e geométricas do entorno. O

procedimento adotado foi o desenvolvido por Cornell (1968).

O estudo da CREAR utilizou como base de dados as informacgdes compiladas pelo Centro de

Sismologia da USP, que conta com a colaboracdo da Universidade de Brasilia (UNB), da
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Universidade do Rio Grande do Norte e Rede Sismografica Brasileira. A Figura 2 apresenta a

distribuicdo dos sismdgrafos existentes no territério nacional.

No estudo foram consideradas também curvas de atenuagdo, tendo em vista que as condicGes
do material por onde se propagam as ondas sismicas afetam significativamente a propagacgdo
das ondas superficiais. A CREAR adotou as curvas elaboradas nos estudos de Yenier e Atkinson
(2015) que foram desenvolvidas para a regido leste dos Estados Unidos, que constitui uma
regido continental estavel, similar as caracteristicas sismicas do territério brasileiro e da regido
estudada. Ao todo foram analisados 06 (seis) modelos que variaram as fontes de propagacao, a
referéncia para estimativa da magnitude do sismo e trés diferentes curvas de atenuagdo. A
Tabela 2 apresenta um resumo dos resultados obtidos, onde se observa que o Modelo 3 [CSF +

QF (1)] foi o que resultou no maior valor de aceleragao dindmica.

Outra referéncia para avaliagdo do comportamento sismico do local é o artigo “Reservoir-
Triggered Seismicity in Brazil: Statistical Characteristics in a Midplate Environment” publicado
por (Barros et al., 2018) no qual é apresentado o Mapa de Ameaga Sismica Brasileiro que contém
a distribuicdo das aceleragdes de pico em rocha com probabilidade de excedéncia de 2% durante

50 anos, correspondendo a um periodo de recorréncia de 2.475 anos (Figura 3).
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Figura 2. Rede sismologica brasileira
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Tabela 2. Resumo das aceleracdes de pico em funcio dos periodos de retorno (Fonte:

. IPE.OP.RL.8000.GT.20.257)
Valores maximos por periodo de retorno Méximo
Modelo 500 1000 2500 5000 10000 | absoluto
PGA PGA PGA PGA PGA PGA
CSF 2.2% 2.8% 5.0% 7.4% 10.5% 10.5%
R320 2.2% 2.7% 4.6% 6.7% 9.5% 9.5%

CSF+QF(1) 9.7% 9.5% 13.4% 16.0% 18.3% 18.3%
CSF+QF(2) 6.7% 6.6% 9.4% 11.3% 13.1% 13.1%
CSF+QF(3) 2.2% 5.2% 7.4% 9.0% 10.6% 10.6%
CSF+QF(4) 2.2% 4.4% 6.2% 7.7% 9.0% 9.0%
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Figura 3. — Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro com probabilidade de excedéncia de 2% durante 50 anos
(Barros Et al., 2018).
A localizacao da barragem no mapa de Barros et al. fornece valor de PGA igual a 0,15g,
compativel com o valor maximo de 0,134g definido pelo estudo da CREAR. Para a componente
vertical adotou-se um valor correspondente a 60% componente horizontal. Desta forma
adotando-se um valor de 2 PGA, tem-se uma aceleracao horizontal igual a 0,075g e uma
componente vertical igual a 0,045g. A componente vertical deve ser simulada nos dois sentidos,

ou seja, de baixo para cima e de cima para baixo.
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5.3 Alteracoes de projeto

O projeto executivo de descaracterizagdo, estava sendo elaborado pela projetista DF+,
passando, no segundo semestre de 2022 por mudancga de projetista. Desta forma, os projetos
foram reelaborados pela projetista Terracota Geotecnia, que detém significativo e diferenciado
conhecimento historico das estruturas, sendo a responsavel pelas auditorias e pelo contrato do

Engenheiro de Registro (EdR) da Barragem B1 - Mina Ipé.

De acordo com o projeto anterior, as obras de descaracterizagao durariam entre 3 a 4 anos nas
condicOes atuais. A Terracota, entretanto, prop6e tanto a reducdo do tempo de obras para 2 a
3 anos, quanto sua antecipacdo atrelada ao rebaixamento do nivel fredtico da estrutura. A
proposta eleva os niveis de seguranca e antecipa a redugdo dos riscos associados simplesmente

ao menor tempo de existéncia da barragem da vertente Brumadinho.

Destaca-se que, por conta dos prazos curtos de entregas, o projeto executivo foi concluido
tempestivamente em 24/02/2023 e o quadro 8, abaixo, apresenta o cendrio cronoldgico

protocolado e previsto para a descaracterizacao da estrutura.

Embora o presente relatorio descreva exclusivamente as atividades do trimestre fevereiro a abril
de 2023, deve-se enfatizar que a auditoria externa realizada pela Tetratech ja solicitou
alteracdes pertinentes relativas ao projeto, que devem ser contempladas em revisdes

subsequentes.
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Quadro 8 - Cenario cronoldgico da descaracterizacdao apos revisao pela MMI.

Cronograma de Descaracterizacio B1 - Mina Ipé
Id EDT  |% concluida Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Término
1 100% Entrega do Projeto Executivo 48 dias  Qua21/12/22 Sex 24/02/23
2 2 0% Aprovagdo do Projeto Executivo 60dias  Seg27/02/23 Qua24/05/23
3 3 100% Obra de Reforgo 12dias  Quil6/02/23 Sex03/03/23
4 4 0% Obras de Descaracterizagdo 829dias Qui25/05/23 Qui30/07/26
5 |5 39% Servigos Preliminares 178 dias Qui16/02/23 Seg30/10/23
6 |51 0% Locagao e demarcacdo das obras de descaracterizacdo 5 dias Seg 29/05/23  Sex02/06/23
7 5.2 100% Instalagdo de pocos de bombeamento para rebaixamento da superficie fredtica 10 dias Seg 03/04/23  Seg 17/04/23
8 |53 50% Instalacdo dos novos instrumentos (8 instrumentos) 178dias Qui16/02/23  Seg 30/10/23
9 |54 0% Rebaixamento da superficie fredtica até a elevacdo definida 60 dias Qua 17/05/23  Qui 10/08/23
10 |6 0% Fase 1— Remogdo parcial do rejeito do reservatdrio - Elevagiio 1053,00m 196dias Sex 11/08/23  Sex 10/05/24
11 |61 0% Execucdo de sump, na porgdo de montante do reservatdrio (El. 1051,50m) 7 dias Sex 11/08/23  Seg 21/08/23
12 |6.2 0% Remocao do rejeito direcionada no sentido de montante e platd final na El. 1053,00m 55 dias Ter 22/08/23  Seg 06/11/23
13 6.3 0% Aprofundamento do sump até a El. 1049,50m 7 dias Ter 07/11/23 Qua 15/11/23
14 6.4 0% Remogdo do rejeito direcionada no sentido de montante e platé final na El. 1041,40m 25 dias Seg 01/04/24  Sex03/05/24
15 6.5 0% Aprofundamento do sump até a El. 1041,40m 5 dias Seg 06/05/24  Sex 10/05/24
16 |7 0% Fase 2 — Primeiro rebaixamento do macigo - Elevacdo 1046,00m 98dias  Seg13/05/24 Qua25/09/24
17 741 0% Demolicdo do emboque do canal extravasor existente 3 dias Seg 13/05/24  Qua 15/05/24
18 7.2 0% Demalicdo / retirada da descida d’agua da ombreira direita 3 dias Qui 16/05/24  Seg 20/05/24
19 7.3 0% Demalicdo / retirada da instrumentacio de controle instalada na crista 5 dias Ter 21/05/24 Seg 27/05/24
20 (74 0% Escavacdo do macico até El. 1.046,00 m 79dias  Ter28/05/24  Sex13/09/24
21 7.5 0% Construgdo de novo embogue para o sistema extravasor. 5 dias Seg 16/09/24  Sex 20/09/24
22 |76 0% Reinstalagdo dos instrumentos de controle da saturacdo do rejeito retirados (INA-09 e INA-14) 3 dias Seg 23/09/24  Qua 25/09/24
23 8 0% Fase 3 — Remogio do restante do rejeito do reservatério - Elevagdo 1040,00m 167 dias  Qui26/09/24  Sex 16/05/25
24 8.1 0% Execucdo de sump, na porcao de montante do reservatdrio (El. 1037,70m) 7 dias Qui 26/09/24  Sex 04/10/24
25 8.2 0% Remoc3o do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e platd (El. 1040,00m) 30 dias Seg 07/10/24  Sex 15/11/24
26 83 0% Aprofundamento do sump existente em 2,0 m, até a elevacdo 1035,70m 5 dias Ter 01/04/25  Seg 07/04/25
27 84 0% Remocdo em camada até o esgotamento do rejeito fora da projecdo do 1° alteamento 29 dias Ter 08/04/25  Sex 16/05/25
28 9 0% Fase 4 — Remogdo do macigo do 12 alteamento 96 dias  Seg19/05/25  Seg29/09/25
29 9.1 0% Demolicdo do emboque do canal extravasor existente 5 dias Seg 19/05/25  Sex 23/05/25
30 9.2 0% Demolicdo/ retirada da descida d’dgua e canaletas existentes na berma El. 1.041,0m 5 dias Seg 26/05/25  Sex 30/05/25
Cronograma de Descaracterizacio B1 - Mina Ipé
Id EDT % concluida Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Término
31 93 0% Demoligao/ retirada da instrumentacdo na crista da barragem e na berma El. 1.041,00m 5 dias Seg 02/06/25 Sex 06/06/25
32 94 0% Remoacdo do macigo do 12 alteamento 76dias  Seg09/06/25  Seg22/09/25
33 9.5 0% Instalacdo de bueiro conectado a bacia de dissipagdo do sistema extravasor antigo 5 dias Ter 23/09/25 Seg 29/09/25
34 10 0% Fase 5 - Remog3o do restante dos rejeitos - Elevagio 1027,90m 218dias Ter 30/09/25  Qui30/07/26
35 101 0% Remogdo do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e platé (El. 1027,90m) 34 dias Ter 30/09/25 Sex 14/11/25
36 (102 0% Remocdo do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e platd (El. 1014,20m)  35dias  Qua 01/04/26  Ter 19/05/26
37 103 0% Prosseguir com a escavacdo dos rejeitos com declividade de 3,0% para jusante, até El. 1.004,30m 35 dias Qua 20/05/26  Ter 07/07/26
38 104 0% Construgdo de sump na regido de jusante para clarificacdo da dgua de chuva 9 dias Qua 08/07/26  Seg 20/07/26
39 105 0% Revestimento do talvegue e do sump com enrocamento de diametro > 40 cm 4 dias Ter 21/07/26 Sex 24/07/26
40 |10.6 0% Protecdo do restante da drea do reservatdrio escavado a partir do plantio de vegetagdo 4 dias Seg 27/07/26 Qui 30/07/26

5.4 Acoes e obras preparatoérias

As acOes preparatorias para a descaracterizagdo ja foram iniciadas, independente da aprovagao

do projeto visto o dinamismo das condicdes da barragem. Dentre as acdes, destacam-se: o

reforgo estrutural em enrocamento; a implantacdo da instrumentagao complementar (Item 5.3

do cronograma do Quadro 8) e; a perfuragao do sistema de bombeamento externo (Item 5.2 do

cronograma do Quadro 8). Tais acdes serao descritas nos intens subsequentes.
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5.4.1 Reforgo estrutural

Nao ha como dissociar a descaracterizacdo da Barragem B1 Ipé com a dindmica das analises de
estabilidade materializadas nas auditorias quinzenais e semestrais da estrutura. Sendo assim, a
entrada (e saida) do Nivel de Emergéncia 1 ocorrida entre a 22 quinzena de fevereiro e a 12
quinzena de marco de 2023 (Figura 4) devem ser destacadas nos relatorios trimestrais de obras
de descaracterizacdo, bem como incluidas nas revisdes posteriores dos projetos executivos.

14 de *Relatdrio de Avaliacdo Quinzenal de Performance
fevereiro Geotécnica — EdR

(terca-feira) | *F5 1,22 Secdo BB’

15 de «Lancamento do FS no SIGBM —
fevereiro NIVEL DE EMERGENCIA 1

16 de
fevereiro
(quinta-feira)

* Projeto executivo do reforgo proposto
- Terracota

17 de

fevereiro Inicio das obras de refor¢o
(sexta-feira)

02 de

oFi .
marco Fim do langamento de blocos - reforgo

*Relatdrio de Avaliacdo Quinzenal de
Performance Geotécnica — EdR

*Lancamento do novo FS 1,35

15 de
margo

23 de eRetorno ao NIVEL
marco DE ALERTA
(quinta-feira)

Figura 4. Fluxograma em linha do tempo do processo de detec¢ao dos FS’s abixo da norma e retorno para o nivel
de Alerta da barragem B1 Ipé apos implantacao de reforco.

Sendo assim, como acgdo imediata apds o recebimento do Relatdério de Avaliagdo Quinzenal de
Performance Geotécnica da Estrutura — 12 Quinzena de Fevereiro de 2023 e entrada em Nivel 1
de Emergéncia, foi elaborado um projeto executivo de reforgo para retomada dos Fatores de
Seguranga minimos. Assim, em 15 de fevereiro, a Terracota propds uma estrutura de material
pétreo que garantisse a inércia da estrutura através do incremento de forca peso ao pé da

barragem.

A concepcao do reforco da Barragem B1 - Mina Ipé foi desenvolvida para construgdo em etapa
Unica, a partir do lancamento continuo e gradual de enrocamento de gnaisse. O projeto abriu a
possibilidade de execucdo da estrutura em itabirito compacto (IC) com diametro médio de 30cm,

entretanto, a necessidade na brevidade de sua execucdo inviabilizou a alternativa. O arranjo
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geral esta apresentado na Figura 5 e suas secGes alongada e transversal sdo materializadas nas

Figura 6 e Figura 7, respectivamente. O volume de enrocamento de blocos foi de 36.978 m3.

O reforgo foi planejado para ser construido em cerca de 30 dias. Entretanto, as obras foram
concluidas antecipadamente, cerca de dez dias antes, em 04 de marco (Figura 10). A antecipagdo

foi possivel tanto pela eficiéncia da equipe de operagdo de mina, quanto:

e Pelas condigoes climaticas favoraveis;
e Pela baixa DMT;
e Pela disponibilidade irrestrita de insumos (equipamentos e pedra-de-mao);

e Pela simplicidade e praticidade conceitual e executiva da obra.

ACESSO PROETADD f

Figura 5. Levantamento topografico final ilustrando o comparativo dos offsets executado (azul) e projetado
(vermelho).

T
TERSENG HATLRAL | o3

Figura 6. Secio topogrifico final ilustrando o comparativo dos offsets executado (azul) e projetado (vermelho).
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1020_, TIOZO

101 0— :—1 010

1000—: 1000
990

SECAQ A=A’

Figura 7. Ampliacio do reforco — Secio A-A’

As imagens da Figura 8 e Figura 9 ilustram o reforco em campo apds conclusdao em 4 de margo
de 2023.

- e

Figufa 8. eforg:o concluido.
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Figura 9. Imagem de drone do reforg: oncludo.
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La to de Bl - Reforgo B1 Ipé
weProjected  mmRealized e S S

_—
—

2,465 Lab5 2.365 2.465 2465 2.465 1465 1.86%
a%.a04 51769 54004 56,699 59,164 61,630 ha,095 66,560

1,865 2.465 2 2 1465 1485 1465

1.465 ¥ 465
i e T4E5 4930 739 %860 10326 MW 19356 19721 22087 24452 20017 29582 32047 MAS13  IGST8 39483 41908 4473 4669
Braj, Ac a5 ™ 1% 1% % 1% 3o 3 3% A% aaw an% S ik s 638 % o8 74w TH siw 5% B 9w SiN 100w
FIm 4 FL+T1 E7 i FS B4z 652 ATS7 a719 358 LSBB6 A543 5304 4375 4151 S060 a8di
Raktiad ML 186 80 a4s 1006 isa1 &S50
70807 T ] rLEM i 1542 3.852 4757 6535 5.638 6344 6543 5.304 538 613 5910 4841
34 LEST 5.269 2711 13.363 1120 24.655 30252 35,636 43479 48483 53.864 &0.056 65.966 T0.807 a0 70807 To.807 TOLBOT 0.807 o807 70.807 70.807 To.207 T0.807 To.307 0807
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Real. Dha 1% 106% 1300 156% 145% 193% DESN 219% A58 265% 215% 218% I51% JA0% 196% % 0% % s [, [ . (] 1] 0% L] (123

Figura 10. Curva S de execuc¢io do reforco da barragem B1 Ipé.
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5.4.2 Instrumentacdo complementar

Como previsto em cronograma (Item 5.3 do Quadro 8), a instrumentacao complementar esta
em andamento. Até a data final do trimestre considerado, foram concluidos os instrumentos
INA-09, INA-11, INA-14 e INA-16. Esta em andamento o INA-12, de acordo com a Figura 11.

Destaca-se que os perfis dos instrumentos estdo em elaboracdo pela REDE e devem ser
entregues até o fim da campanha prevista.

|15

i (]
121‘ 1411 0605 08 oi
X ke, X

Legenda:;

‘ Indicador de Nivel d/Agua Programado

@ indicador de Nivel dAgua Existente
Piezémetro Automatizado Existente

@ Piezémetro de Tubo Aberto Existente

572475

Figura 11. Instrumentag¢io de controle proposta para monitoramento dos niveis de dgua durante a
descaracterizsacido. Imagem superior (IPE.OP.RL.8000.GT.20.560) e imagem inferior (Google Earh em
01/05/2023), ilustrando, em verde, os instrumentos executados e, em vermelho, os previstos.
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Deve-se enfatizar que os instrumentos complementares executados para monitoramento do N.A.
durante a descaracterizacao visam adicionalmente a confirmacdao da espessura do “rejeito
antigo”. Por isso, é determinado que a sondagem atinja, pelo menos 0.5m a 1.5m de material

insitu, normalmente solo residual de filito, para garantir a estratigrafia local.

5.4.3 Sistema de rebaixamento (poco de bombeamento)

Tal como a instrumentacao complementar, a perfuracao do poco de rebaixamento programado
na ombreira direita (jusante) foi iniciada, e sua conclusdao se deu em 17 de abril de 2023 (Figura
12). A MASTER POCOS ARTESIANOS concluiu a perfuracdo e ainda nao executou os testes de
desenvolvimento do pogo, visto dificuldades na aquisicdo de bombas especificas. O relatério

construtivo abaixo descreve as particularidades de perfuracao, geologia e perfil de poco.

Figura 12. Boca do poc¢o com tubuliio de aco carbono 10 pol. e revestimento interno de 6pol. Verificado
artesianismo local, materializando superficie potenciométrica acima da topografia.
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M)&STE R Municipio : lgarape - MG
Data Inicio:  11/04/2023

| Prof. Final (m): 176 N. E.{m) :

;' Emp. Loc. :

| Emp. Perf.: Master Pogos Artesianos

| Perfuratriz : Prominas R1

| Método : Roto Pneumatico

Desenvolvimento : Compressor 1200-330 7 24

7B Micrasoft
| L

ZONA :

POCOS ARTESIANDS Localidade : Mineracéo Morro do Ipé

Data final: 17/04/2023 T. Bombeamento :

N. D.(m} :

Técnico Locagéo :

Técnico Perfuragdo : Geol. Ygor Grisante F. Ribeiro

Sondador :
Aquifero:

Cliente [ Prop.:

Fyday
‘Mineral
lgarapé

DATUM : SIRGAS 2000
23K

Pogos Tubuwares Express - Soffware Gratuilo - waww. plubexpre ss.com.or

Latitude : 20°070948°5 D : 57982

Longitude :44"1833.57" W Cédigo : PT23-101

Qim¥h): 0 T.B.(h):

Gedl. Ygor Grisante F. Ribeiro

Rafael Antdnio de Aradjo
Fissural

Mineragao Morro do Ipé&

UTM-N:  7775166,9
UTM-E: 572194.9
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Municipio : lgarape - MG

M<SSTER

POCOS ARTESIANOS

Localidade : Mineragao Morro do Ipé

Latitude : 20°070949"S D - 57982

Longitude S44TIB33 6T W Cédigo : PT23-101

7 At y {

e

W

/
i
A i
P ‘k\

Mapa CPRM - Folhas) - 5F23 Riodeaneto (S5E23_BeloHorzonte

[ 430 - Complexa Diindpalis Il FP2ms - Sahara
[ A4 - Nova Lima, assoclagso resedimenta - FF1mp - Pracicaba
- Adru - Nova Lima, associapso vulcdnica m |:| FF1mig - Gandarela
|:| Adbh - Belo Horizonte - ENj - Juatuba

AVALIA

Ainda serd executado ensaio de vazdo e recuperagio.

D 025 - Depdsifos aluvionares

[l 7P imic - Caue

|:| Ad_gamma_3no - Souza Neschese
[ Meiea - Depositos colivio-aluviais

HIDROGEOLOGICA:

Pogos Tubulares Express - Soffware Gratwilo - www. plubexpress. com.br
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Municipio: |garapé - MG Latitude; 20°0709.49"S |D; Srog2

POCOS ARTESIANOCS Localidade: Mineragio Maorro do Ipé Longitude: 44183357 W Codigo: PT23-10

0,00 ate 20,00 - Rochas ferruginosas intemperi s & decompostas com argilas de coloragéo
glenzaaavannsﬂgdo, s ferruginosas i perizada p argi e ca

%Eﬁ%ﬂﬁﬁnaﬁl losﬁn de colororagdo prete a marrom escuro, fragmentacio angulosa

100
110
de 58,00 ate 178,00 - Rocha s& metapelitica (filito) de coloragdo cinza, fragmentagio fina
120
130
140
150

160

170

a IS praram 0 o e pan
@ LS - it

a8 r Fiim

& s T Enimle e Agus

418 B R ProFimss

Pogos Tubulares Express - Soffwsre Grafuifo - www plubepress. com br
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POCOS ARTESIANOS

Municipio : Igarapé - MG iD: 57982

Localidade : Minerago Maorro do Ipé Codigo : FT23-101
De AW NP Q" NPt O NP Q"
| oeo | :poo || 1,250 |5 1300
| 2100 3200 | 2 S80 6 1600 [ ]
| 300 | 3300 || 3900 [ ] | [ ] [ | @
1 1 41
. De At ‘Material %
.00 21,00 Carbong
a0
De Al Maierial
0.00 33,00 carbano
20
@ (pol) Comp.im) Cofa(m) Material |
g 050 1019 Dim 2440 “
@pol) D= A Material |

" L2400
i 28,00

26,00
26,00

Mold galvanizado - Slot 20
MNold galvanizado - Slot 20

TOTAL FILTROS = 4,00 m

110

8 w b L I oo de et
@ w [~ -

& r Film

Al s T Enbmia s Agus
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Pogos Tubulares Express - Soffware Grafuiio - www plubiexpress. com_ br
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5.5 Aspectos ambientais

O projeto de descaracterizacao foi finalizado em 24/02/2023 e o cenario cronoldgico da

descaracterizacao é apresentado no item 5.3 acima.

Atualiza que o relatério de impactos ambientais, das obras de descaracterizagdo da barragem
B1 - Mina Ipé€, contemplando as agbes e programas para controlar, mitigar e recuperar as areas
impactadas (Documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.572), elaborado pela Geoprime Engenharia e
Meio Ambiente em 25/05/23, foi protocolado tempestivamente, junto ao processo
2090.01.0001293/2022-80 (Documento SEI 66662221), em atendimento ao Oficio
FEAM/NUBAR n©°. 119/2023 (que prorrogou o prazo para que a Morro do Ipé atendesse o item 5
do TC de Descaracterizacdo de Barragens, sobre a apresentacdo dos estudos adicionais de
avaliagdao de impactos socioambientais referentes ao projeto de descaracterizagdao da Barragem
B1 Ipé - Mina Ipé).

Inicialmente foram levantados os aspectos ambientais, considerando as principais atividades

com potencial poluidor:

Limpeza e Supressao vegetal, Obras de corte e aterro (retaludamentos); Adequacao da
drenagem superficial (alteracdo na dindmica hidrica); Abertura e/ou adequacdo de acessos;
Remocgdo de interferéncias (demoligdes); Escavacdo do reservatorio e barramento;
Carregamento e transporte interno dos materiais escavados; Adequagdao do sistema extravasor

concomitante a escavagao.

Para subsidiar a identificagdo dos possiveis impactos foi elaborada uma Matriz de Impactos
(Matriz), a partir das informacOes apresentadas anteriormente, as atividades potencialmente
geradoras de aspectos ambientais, de forma a possibilitar a previsao dos impactos ambientais.
Essa matriz serviu de base para a discussdao dos impactos pelos especialistas envolvidos no

estudo.

A partir da matriz e do conhecimento adquirido nos diagndsticos, os impactos foram
identificados. Foram realizadas reunides com os especialistas para discutir o encadeamento
l6gico entre os impactos diretos e indiretos de cada tema e subsidiar a avaliagdo, com as

seguintes definigdes:

- Atividades potencialmente geradoras dos aspectos - descricdo sintética e objetiva das
atividades inerentes ao planejamento, implantacdo e operacao do empreendimento que poderao

gerar os aspectos e consequentemente os impactos ambientais;
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- Aspecto Ambiental - “Elemento das atividades, produtos ou servigos de uma organizacao que

pode interagir com o meio ambiente” (NBR ISO 14.001);

- Impacto Ambiental - “Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas, ou bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas, que direta ou indiretamente, afetem: a) salde, seguranga e bem-estar da populagdo;
b) as atividades sociais e econémicas; c) a biota; d) as condigdes estéticas e sanitarias do meio

ambiente; d) a qualidade dos recursos ambientais. ” (Resolucao CONAMA no 001/86).

O relatério de impactos ambientais, das obras de descaracterizacao da barragem B1 - Mina Ipé,

sera também continuamente atualizado no decorrer da descaracterizacdo desta estrutura.

6. Consideracoes finais

O relatorio trimestral relativo ao andamento das obras de descaracterizacdao da barragem B1 Ipé
apresenta, de forma sucinta e objetiva, as atividades que ocorreram entre fevereiro e abril de
2023. Péde-se destacar:

1. A entrada e saida da Barragem para Nivel 1 de Emergéncia (NE1), o que levou a
implantagdo do reforgo estrutural em enrocamento, induzindo a necessidade de
incorporacgao destas alteragdes ao projeto de descaracterizagao;

2. A instalacdo de 50% da instrumentacdo complementar de controle do nivel d’agua ao
longo das obras de descaracterizagao;

3. A finalizacdo da perfuracdo do poco de rebaixamento, com comportamento

hidrogeoldgico artesiano e profundidades satisfatdrias de influxo de agua.
Destaca-se que, devem ser incorporados aos relatérios trimestrais e de acompanhamento, o

percentual de avanco da obra com relacdo a Curva S, bem como o cumprimento das agdes

previstas.
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Equipe Técnica

Empresa responsavel por este relatério

Razao social:| Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)

CNPJ: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Equipe que participou da elaboracao deste documento e reponsabiliza-se
tecnicamente por suas respectivas areas

L. Area de . .
Técnico Atuacdo Responsabilidade no projeto
Maridngela Sucena Geologa- Elaboracdo
Mineracao
Joao Prado G_eologcz- Coordenacgao / Revisao
Mineracao
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e Anotacao de Responsabilidade técnica (ART) - Elaboragdao de Relatério

&
@s‘ Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART
y Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1.R avel Técnico

CREA-MG

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVIGCO
N° MG20232091077

INICIAL

MARIANGELA MAZZEI SUCENA

Titulo profissional: GEOLOGA

2. Dados do Contrato

RNP: 2000351409
Registro: RJ2006149056D MG

Contratante: Morro do Ipé Mineragao S/A
RODOVIA FERNAO DIAS

Complemento: KM 520

Cidade: BRUMADINHO

Bairro: ZONA RURAL
UF: MG

CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
Ne: SIN

CEP: 35460000

3. Dados da Obra/Servigo

Contrato: MMI-GSU-002350
R$ 5.000,00
Acéo Institucional: Outros

Celebrado em: 05/05/2021

Valor: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

RODOVIA FERNAO DIAS
Complemento: KM 520
Cidade: BRUMADINHO
Data de Inicio: 27/05/2023

Ne: SIN
Bairro: ZONA RURAL
UF: MG CEP: 35460000

Previs3o de término: 27/05/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade:

Proprietario: Morro do Ipé Mineragao S/A

Coadigo: Nao Especificado
CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Atividade Técnica

14 - Elaboracao

29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES >
DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Quantidade Unidade
1,00 un

Apos a conclus&o das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
Elaboragéo do relatério técnico de acompanhamento da descaracterizacdo da barragem de rejeitos de mineragdo denominada B1 ? Mina Ipé
(documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.697), atendendo aos itens 3.1, 3.3 e 3.4, Clausula Ill do Termo de Compromisso - TC (MPMG,SEMAD/FEAM,
ANM), que determina a apresentac¢&o pela compromissaria, Mineragcao Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca do andamento das obras de
descaracterizagdo, bem como as revises e/ou modificagdes do projeto.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execucao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacao serao utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢ao no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. i de Classe

MARIANGELA MAZZEI
SUCENA:01127465783

Assinado de forma digital por MARIANGELA
MAZZEI SUCENA01127465783
Dados: 2023.05.28 18:38:59 0300

SINGEO-MG - Sindicato dos Geélogos no Estado de Minas Gerais

8. Assi as

MARIANGELA MAZZEI SUCENA - CPF: 011.274.657-83

MINERACAO MORRO DO IPE
de de S.A:22902554000117

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima
Assinado de forma digitalpor MINERACAO MORRO DO IPE
SAZ2902554000117

o 5 201235 0300

Local data Morro do Ipé Mineracao S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg_sitac.com br/publico/, com a chave: ZZd9Z
Impresso em: 28/05/2023 as 18:33:54 por: , ip: 200.25.56.70

'c:amme Regional de Engenharia
& Agronomia de Minas Gerais.

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br
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< Anot?géo de Responsabilidade Técnica - ART REA_ M ART OBRA / SERVICO
w Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C G N° MG20232091077

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 26/05/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8601669456

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg sitac.com br/publico/, com a chave: ZZd9Z
Impresso em: 28/05/2023 as 18:33:54 por: , ip: 200.25 56.70
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Anotacao de Responsabilidade técnica (ART) - Projeto Executivo Descaracterizagdo
Barragem B1 Ipé

Pagina 1/2
ﬁ
Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
@ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG No MG202:/’ol.86612(;5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
1. avel Técnico
ELIAS JOSAFA COTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403750408
Registro: 0400000071537MG
Empresa contratada: TERRACOTA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro Nacional:  0000061457-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA BR-381 N°: KM 520
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Contrato: Nao especifi C em:
Valor: R$210.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ac3o Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR 381, KM 520 N°: 00
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Data de Inicio: 09/01/2023 Previs&o de término: 31/03/2023 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Ativi Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagées
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1 - MINA IPE.

6. Declaragé
- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolucdo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatorio para a emisséo de Certidao de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucdo e fiscalizacdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD). que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuals documentos por mim apresentados nesta solicitacdo seréo utilizados conforme a Politica de anac\dade do
CREA-MG, que enconti icdo no seguinte ender 6nico: https://www.crea-mg.org. dad

Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emlssao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Enti de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE Assinado de forma digital por ELIAS
JOSAFA COTA99257254615
. Dados: 2023.02.23 10:03:35 -03'00
8. as
Declaro serem verdadeiras as informagées acima ELIAS JOSAFA COTA - CPF: 992.672.546-15
MINERACAO MORRO DO  Assnadoceformadigtl por MNERACAO
10RRO DO IPE 5 A22902554000117
BELO HORIZONTE __ 23 de FEVEREIRO de _ 2023 IPE S.A:22902554000117  odes 2023023406313 0300
Local data MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenta¢éo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg_sitac.com.br/publicol, com a chave: bABAS
Impresso em: 23/02/2023 &s 09:58:56 por: , ip: 200.25.56.70

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br r REA-MG
Tel: 0312732 Fax Conselho Reginal de Engennaria
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e Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

R Assinado de forma digital por
A ELIAS JOSAFA COTA:99257254615
Dados: 2023.05.29 18:46:57 -03'00'

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
N3o aplicavel. Obras nao iniciadas.

Responsavel técnico da barragem

7

i f a L i P

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsaveis pelo relatério técnico no periodo avaliado:

r
£ T

= M~ = =
JRssosmpie e, - RAS -
. T oy

Mariangela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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