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1. Introducao

A Mineracao Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contengdo de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préximos anos: i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 3.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), "...a Mineracdo Morro do
Ipé tem o compromisso de apresentar relatdrios técnicos trimestrais acerca do andamento das
obras de descaracterizacdo”. Embora dubio, entende-se “andamento de obras”, além do seu
sentido literal, como o processo de preparacao para a descaracterizacdo strictu sensu, o que
inclui quaisquer intervengoes diretas e indiretas no barramento e estruturas relacionadas, bem

como as revisdes e/ou modificagdes do projeto.

Desta forma, o intuito deste relatorio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é de ser um descritivo das medidas executadas para a descaracterizacdo da
referida estrutura, no Ultimo trimestre (Maio 2023 - Julho 2023), e de acordo com o Termo de
Referencia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas

a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboragao
do Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem Bl - Mina Ip&, em substituicdo a
anterior projetista contratada, DF+. O escopo do projeto foi definido de forma a atender aos
requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para Descaracterizagdo de Barragens
Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos 6rgaos estaduais de meio ambiente SEMAD
e FEAM. Desta forma, o projeto foi subdividido em um total de 03 (trés) marcos, conforme

descrito abaixo e concluidos tempestivamente em fevereiro de 2023:
Marco 1: Relatério de consolidacdao de dados;

Marco 2: Relatério de diagndstico das condicdes da estrutura;

Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizagdo (desenhos e documentos técnicos)
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2. Objetivos e escopo

O presente relatorio objetiva compilar e descrever as acles e etapas decorrentes dos projetos
de descaracterizacdo das barragens das vertentes Brumadinho (B1 Ipé - Mina Ipé), incluindo as
atividades realizadas no trimestre maio-junho-julho de 2023, o percentual de avango no

processo de descaracterizacdo e o cumprimento das agdes previstas.

3. Localizagao

A Barragem B1 - Mina Ipé localiza-se no vale do cdrrego Olaria, no municipio de Brumadinho-
MG, em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 572.390 E e 7.775.120 N, proximo do alto
da Serra das Farofas. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apds o km 520 da rodovia
Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada a

localizagdo da barragem.

BIFICO-TICO
{AUXILIAR}
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-
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e U

-

Figura 1. Localizacdo das barragens i) B1 Ipé, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar, ambas
na vertente Igarapé. Destaque na barragem B1 Ipé, na vertente Brumadinho, a oeste da BR-381 (canto direiro da
imagem inferior). Coordenadas: E 572390m, N 7775118 m. Datum Sirgas 2000.
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4. Caracteristicas de acordo com ANM-FEAM

As principais caracteristicas registradas da Barragem B1 — Mina Ipé sdo apresentadas na Tabela

1 e seguintes subintens.

Tabela 1: Dados gerais da barragem B1 Ipé (Fontes: IPE.OP.RL.8000.GT.20.270 e IPE.OP.RL.8000.GT.20.083).

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem Bl - Mina Ipé

Coordenada geografica do ponto central da crista do Latitude: - 20° 7'11.60"

barramento Longitude: - 44°18'26.89"
Armazenamento de Rejeito Fino de

Finalidade do Barramento R
Minério de Ferro

Ano de Inicio de Implementacdo ~1991
Ano de Inicio de Operagao ~1991
Ano de Término de Operacédo Sem previsdo
Ano de Término de Descaracterizacéo 2024 (previsdo de projeto)
Situagdo (status) de operacdo atual da barragem Inativa
CARACTERISTICAS TECNICAS
Volume Total (m?=) 1.204.665 ()
Volume do reservatério (m=) 943,579 ()
Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m?=) 786.359
Area do reservatério (m?) 51.226
Elevagdo minima do coroamento (m) 1.057,83
Elevacdo do terreno natural no pé do barramento (m) 1.002,10
Altura atual da barragem (m) 55,0
Extens&o do coroamento (m) 176,0
Largura do coroamento (m) 6,0

Variavel, no minimo 3,0
Inclinacdo geral do talude jusante 2,55H:1V (21,49°)
Alteamentos realizados e seus respectivos métodos 1 alteamento a montante e

Largura das bermas (m)

empregados 1 alteamento a jusante **)
Nivel d’dgua maximo maximorum (TR 1.000 anos) (m) 1.056,93

Nivel d’agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m) 1.057,08

Borda livre minima (TR 1.000 anos) (m) 0,90

Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,75

Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m?3/s)

Capacidade de Descarga do vertedouro (m3/s)
Area da bacia de contribuicdo (km?2)

4,77 (N.A. El. 1057,08 m)
13,36 (N.A. El. 1057,83 m)
0,51

CURSO D’AGUA INTERCEPTADO

(X) Sim ( ) Ndo
() Total; (X) Parcialmente
Nome: Cérrego Pica-Pau

(*) Volumes atualizados a partir das superficies resultantes da nova interpretacdo geoldgica elaborada pela DF+ Engenharia

Geotécnica e Recursos hidricos e levantamento topogréafico de novembro de 2021;
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(**) O macico do segundo alteamento foi construido no sentido para jusante, porém é uma ampliagdo do macigo do 1°

alteamento que foi executado pelo método de montante.

RESUMO DA CLASSIFICAGAO

i) Classificagcdo de Categoria de Risco - CRI Baixo
ii) Potencial de Dano Ambiental - PDA Alto

De acordo com a Matriz para Classificagdo de barragens para disposicdo de residuos ou rejeitos
da mineragdao, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B1 - Mina Ipé foi classificada, no @mbito da elaboracdo deste relatorio,
com Potencial de Dano Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B,

conforme demonstrado a seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 — RTESB,
Margo de 2023.

CATEGORIA DE RISCO

1  Caracteristicas Técnicas (CT) 15
2 Estado de Conservacéo (EC) 2
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 0
PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 17
CLASSIFICAGAO DE RISCO BAIXO
12 CATEGORIA DE RISCO CRI
w o
(a]
0 5 ALTO =65 ou EC*=10 (¥)
<
2 '
< g MEDIO 37 < CRI < 65
(¥] BAIXO =37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagéo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO

e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel da barragem.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 —
RTESB, Marco de 2023.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume total do reservatoério 2
2 Existéncia de Populacdo a Jusante 10
3 Impacto Ambiental 6
4 Impacto Socioecondmico 1
PONTUACAO TOTAL (PDA) 19
CLASSIFICAGCAO DE DANO ALTO
:2 POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
g o
) S ALTO =13
=l
% i :
] 3 MEDIO 7 <PDA < 13
kg
-
(W] BAIXO <7

Quadro 3. Classificaciio de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 —- RTESB, Marco de 2023.

CATEGORIA ' POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL
DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Caracteristicas
Técnicas (CT) - Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 —- RTESB, Marco de 2023.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazao de Projeto C Metodl_} Auscultacao
onstrutivo
(@) (b) (©) @ (e)
CMP (Cheia Existe
: Maxima F: instrumentacao
Altur?[}? 10m Ccmprln}?}r;to =50m Provavel) ou Etapl?ulimma A8 stordi tolin
Decamilenar projeto técnico
(o) (o)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
50m< iNeararina projeto, porém em
10m< Altura <30m Comprimento Milenar : t processo de
(1) <200m (2} J“&Eﬁ? e instalacdo de
(1) & instrurnentos para
adequacdo ao
projeto
(2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200m=< projeto sem
30",‘:56‘?:5““ Comprimento TR = 500 anos ﬁgﬁ:rggnotgngg _processo de
_{4] =600m (5] (5) _ instalacdo de
(2} instrumentos para
adequacdo ao
projeto
(6}
Alteamento a
montante
1 : ou desconhecido
TR inferior a 500 s Barragem i8b
Altura >60m Compnimento Deszgﬁﬁ;c?da / ja tenha sido instrumentada em
7) =>600m Estudo n3o alteada a desacordo com o
(3) : montante ao projeto
confidgvel
(10) longo do (B)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT =% (aatee) = 15
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Quadro 5. Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Estado de
Conservacao (EC) - Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 —- RTESB, Marco de 2023.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras
(f)
Estruturas civis bem
mantidas e em
operacdo normal /
barragem sem
necessidade de
estruturas
extravasoras

(0)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantacdo

(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantagdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Percolagdo

(9)

Percolacdo
totalmente controlada
pelo sistema de
drenagem

(0)

Umidade ou surgéncia
nas dreas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados
(3)
Umidade ou surgéncia
nas dreas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantagdo das
medidas corretivas
necessarias
(6)
Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
ou com vazdo crescente
ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Deformacodes e
Recalques

(h)

Nao existem
deformacbes e
recalques com

potencial de

comprometimento da
seguranca da
estrutura

(0)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacado

(2)

Existéncia de trincas e
abatimentos, sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC =X (fatéi) = 2

Deterioracédo dos
taludes/Paramentos

()

N&o existe deterioracdo
de taludes e paramentos

(0)

Falhas na protecio
dos taludes e
paramentos, presenca
de vegetacio
arbustiva
(2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacdo
arbdrea, sem
implantagdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosio,
com potencial de
comprometimento da
segurancga da estrutura
(10)
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Quadro 6. Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Ipé — Mina Ipé. Plano de
Seguranca da Barragem — PS - Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 — RTESB, Marc¢o de 2023.

Documentacdo
de projeto
(i

Projeto
Executivo e
" como
construido™
(0)

Projeto Executivo
ou “como
construida”

(2)

Projeto “como
estad”

(3)

Projeto basico
(5)

Projeto Conceitual

(8)

Nao ha

documentacdo de

projeto
(10)

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Estrutura
organizacional e Manuais de
qualificacao dos procedimentos
profissionais na para inspecoes

equipe de de seguranca e

seguranca da monitoramento
barragem (n
(k)

Possui unidade
administrativa
com profissional

tecnico procedimentos
qualificado para inspecao,
responsavel pela monitoramento e
seguranca da operacao
barragem (0)
(0)

Possul profissional
técnico qualificado

Possui manuais
de

Possul apenas

{proprio ou
contratado) rgj_nua!;je d
responsavel pela procdltimen nst e
seaurane ta maoni J:E;amen 0
barragem o
(1)

Possui unidade
administrativa sem

3 o Possui apenas
profissional técnico P

gualificado ma_nual de
responsavel pela pracedamenﬂtos de
seguranca da |ns?fi;ao
barragem
(3)
N30 possui unidade N3o possui
administrativa manuais ou

procedimentos
formais para

responsavel técnico
qualificado pela

seguranca da monitoramento e
barragem inspecies
(6) (8)

Plano de Acdo
Emergencial —
PAE {quando
exigido pelo
argao
fiscalizador)

{m)

Possui PAE
(o)

N3o possui PAE
(ndo & exigido pelo
orgao fiscalizador)

(2)

PAE em elzaboracdo

(4)

Mo possui PAE
(guando for exigido
pelo drgao
fiscalizador)

(8)

PSs=Z(jatén)=0

Relatarios de
inspecdo e
monitoramento
da
instrumentacdo e
de analise de
seguranca
{n)

Emite
regularmente
relatorios de
inspecao e
monitoramento
com base na
instrumentacdo e
de Analise de
Seguranca
(0)

Emite regularmente
apenas relatorios
de Analise de
Seguranca
2

Emite regularmente
apenas relatdrios
de inspecdo e
monitoramento

(4)

Emite regularmente
apenas relatdrios
de inspecio visual

(e)

Ndo emite
regularmente
relatérios de

inspecio e

monitoramento e
de Analise de

Saguranca

(8)
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Quadro 7. Matriz de Classificacdo Classificacio quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Ipé —

Mina Ipé. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.636 — RTESB, Marc¢o de 2023.

Quadro de Classificacdao quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume Total do Existéncia de .
Reservatorio Populacdo a Jusante Impanto{gnhmntal
(a) (b)
INSIGNIFICANTE

{Area afetada a jusante da
barragem encontra-se
totzlmente descaracterizada
de suas condigbes naturais e a
estrutura armazena apenas
residuos classe 1IB - Inertes,
segundo a NBR 10.004 da
ABNT}

(o)

INEXISTENTE
[M3o existem pessoas
parmanentes / residentes ou
temporarias [ transitando na
grea afetada a jusante da
barragem)
(o}

MUITO PEQUEND
= 1 milhdoc m>

(1)

POUCO SIGNIFICATIVO
{Area afetada a jusante da
barragem nio apresenta area
de interesse ambiental
relevantz ou drsas protegidas
em legislacdo especifica, =
armazena apenas residuos

POUCO FREQUENTE
(N30 existem pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da
barragem, mas existe

PEQUEND
1 milhdo a
5 milhoes m?

(2) astrada vicinal de uso local)
(3) classe IIB - Inertes, segundo a
NER 10.004 da ABNT)
(2)
FREQUENTE SIGNIFICATIVDO
[M3o existem passoas {Area afetada a jusante da
ocupando permanen- barragem apresenta area
temente a arsa afetada 2 de interesse ambiental
MEDIO jusants da barragem, mas relevante ou areas
existe rodovia municipal ou protegidas em legislacao

5 milhdes a
25 milhdes m?
(2)

aespecifica, excluidas APPs,
& armazena apenas
residuos classe IIB -
Inartes, sequndo a NER
10.004 da ABNT)

federal ou outro local a/ou
empreendimento de
permanéncia eventual de
pessoas que poderdo ser
atingidas)

{5} {6l
EXISTENTE
(Existem pessoas MUITO SIGMNIFICATIVO
ccupando {Barragem armazena reisitos

ou residuos solidos
classificados na classe 114,
Ni3o Inertes, segundo a NER
10.004 da ABNT)
(23

GRANDE
25 milhdes a
50 mithdes m>

(4}

permanentemente a area
afetada a jusantea da
barragem, portanto, vidas
humanas poderio ser
atingidas)
{10}

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos solidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10)

MUITO GRANDE
= 50 milhdes m?

(3}

DPA = 3 (a até d) = 19

I. Identificacao do Empreendimento:

Mina Ipé

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17
Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°

Impacto
Socioeconomico

(d)

INEXISTENTE {ndo
existem quaisguer
instalagdes na area
afetada a jusante da
barragem)

(@)

BATXO
{Existe pequena
concentracio de
instalacoes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia socio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(1)

MEDIO
{Existe moderada
concentracdo de insta-
lagdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infrasstrutura de
relevancia socio-
econdmice-cultural na
Zrea afetada a jusante da
barragem)

(3}

ALTOD
[Existe alta concentracac
de instalacdes residen-
ciais, agricolas, industriais
ou de infraestrutura da
relevancia socio-
econdmice-cultural na
3rea afetada a jusante da
barragem)
(3)
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Brumadinho - MG - 35460-000
Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracdo.com

Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

Identificagdo do Empreendedor

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracdo.com

Identificacdao do Representante Legal do Empreendedor

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

III. Identificagdo do responsavel técnico pela barragem

Responsavel Técnico pela Seguranga da Barragem

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

Iv. Identificagdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizacdo:

Nome: Elias Josafa Cota

Formagdo: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto
Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

ART de Responsabilidade Técnica, emitida pelo coordenador do projeto:

MG20231866125 (Apresentada no Anexo).
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Nome: André Lins Machado Coelho

Formacgao: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formacgao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formagdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edigdo do Relatério
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdao e/ou acompanhamento da
obra de descaracterizacao (nome completo, formagao académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho de classe valido). A anotagdo
de responsabilidade técnica devera ser apresentada no anexo I.

Nao Aplicavel. A descaracterizacdao encontra-se em fase de conclusdo e

aprovacgdo de projeto.

Foi realizada a Obra de Reforgo, contudo, como se tratava de uma condicao

gue influenciava em instituir nivel de emergéncia, a execugao ficou a cargo da

propria Mineragdo Morro do Ipé, para retomar as condigdes anteriores no

menor prazo possivel.

Esta prevista, em breve, a emissdo da ART do as built da Obra de Reforco,

pela Terracota Geotecnia.

Projeto de descaracterizacao

Concepgao

O projeto de descaracterizagdo da Barragem B1 - Mina Ipé descreve a remogao completa da
estrutura (macicos de rejeito compactado e rejeito depositado no reservatério), além da
remocao do rejeito antigo identificado em sua fundagdo. A remocdao dos materiais sera feita a

partir de métodos e equipamentos convencionais de escavagao, com utilizacdo de escavadeira e
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caminhOes para o transporte do rejeito escavado para as areas de disposicdo disponiveis no

empreendimento.
5.2 Premissas geologico-geotécnicas

As trés secoOes de analise a serem utilizadas no projeto de descaracterizacdo foram definidas no
documento de consolidacdo de dados (IPE.OP.RL.8000.GT.20.557), bem como os parametros

de resisténcia dos materiais constituintes dos modelos numéricos. Sendo assim:

e Entende-se que as investigacdes geoldgico geotécnicas de campo e laboratério sao
suficientes para desenvolvimento do projeto de descaracterizagao;

e Conforme Termo de Referéncia para Descaracterizagcdo de Barragens Alteadas pelo
Método de Montante, emitido pela FEAM, independentemente da condicdo de estabilidade
definida na etapa de diagndstico, todos os projetos de descaracterizagdo deverdo
considerar um fator de seguranca maior ou igual a 1,3, para condigbes ndo drenadas de
pico e 1,1 para a condicdo ndo drenada residual para o inicio das obras de
descaracterizagao;

¢ Conforme diagnéstico realizado para a estrutura, na condicdo atual, apds a execugao do
aterro de reforgo, ndo se atinge os fatores de seguranga maior ou igual para a condicao
nao drenada residual. Desta forma, a fim de garantir os fatores de seguranca requeridos
no Termo de Referéncia, é premissa do projeto de descaracterizacdo o rebaixamento da
superficie freatica da fundagdo, a um limite abaixo dos materiais classificados como
contrateis, de modo que estes ndo trabalhem em condicdo saturada. Esta medida elimina
a possiblidade de ocorréncia de carregamentos ndo drenados, pois uma das condicGes
para tal, € que os materiais classificados como contrateis estejam saturados;

e A fim de monitorar e controlar a eficacia do rebaixamento do nivel d’agua, abaixo de
camada de materiais classificados como contrateis, foi realizada a instalagdo de novos
instrumentos (indicadores de nivel d’agua) que deverdo servir de referéncia para permitir
o inicio e/ou acionar a paralisacdo das obras. Os novos instrumentos foram instalados
nas segdes de controle B-B’ e C-C’, nas quais ha ocorréncia do material denominado de
“rejeito antigo” na fundacdo, tendo em vista que este material foi classificado como
contratil;

e Para monitoramento de deslocamentos, tanto da barragem quanto da encosta existente
na ombreira direita, sera utilizada instrumentacdo de controle, existente e a ser instalada,

como prismas, estacdo robotica, radar de superficie etc.
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5.2.1 Sismicidade local

Em maio de 2022 foi elaborado pela empresa CREAR Engenharia uma analise de estudo sismico
especifico para determinacdo do peak ground acceleration (PGA) a ser adotado nas analises de
estabilidade que consideram carregamento dindmico (sismico). O estudo se constitui em um
tratamento probabilistico elaborado a partir dos dados de eventos sismicos registrados na regido,
levando em consideracdo as caracteristicas geoldgicas e geométricas do entorno. O

procedimento adotado foi o desenvolvido por Cornell (1968).

O estudo da CREAR utilizou como base de dados as informagdes compiladas pelo Centro de
Sismologia da USP, que conta com a colaboracdo da Universidade de Brasilia (UNB), da
Universidade do Rio Grande do Norte e Rede Sismografica Brasileira. A Figura 2 apresenta a

distribuicdo dos sismadgrafos existentes no territorio nacional.

No estudo foram consideradas também curvas de atenuagao, tendo em vista que as condigdes
do material por onde se propagam as ondas sismicas afetam significativamente a propagacgao
das ondas superficiais. A CREAR adotou as curvas elaboradas nos estudos de Yenier e Atkinson
(2015) que foram desenvolvidas para a regido leste dos Estados Unidos, que constitui uma
regido continental estavel, similar as caracteristicas sismicas do territorio brasileiro e da regido
estudada. Ao todo foram analisados 06 (seis) modelos que variaram as fontes de propagacdo, a
referéncia para estimativa da magnitude do sismo e trés diferentes curvas de atenuagdo. A
Tabela 2 apresenta um resumo dos resultados obtidos, onde se observa que o Modelo 3 [CSF +

QF (1)] foi o que resultou no maior valor de aceleragdo dindmica.

Outra referéncia para avaliagdo do comportamento sismico do local é o artigo “Reservoir-
Triggered Seismicity in Brazil: Statistical Characteristics in a Midplate Environment” publicado
por (Barros et al., 2018) no qual é apresentado o Mapa de Ameacga Sismica Brasileiro que contém
a distribuicdo das aceleragdes de pico em rocha com probabilidade de excedéncia de 2% durante

50 anos, correspondendo a um periodo de recorréncia de 2.475 anos (Figura 3).
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Figura 2. Rede sismoldgica brasileira

Tabela 2. Resumo das aceleracées de pico em funcio dos periodos de retorno (Fonte:

IPE.OP.RL.8000.GT.20.257)

Valores maximos por periodo de retorno Maximo

Modelo 500 1000 2500 5000 10000 | absoluto
PGA PGA PGA PGA PGA PGA
CSF 2.2% 2.8% 5.0% 7.4% 10.5% 10.5%
R320 2.2% 2.7% 4.6% 6.7% 9.5% 9.5%
CSF+QF(1) 9.7% 9.5% 13.4% 16.0% 18.3% 18.3%
CSF+QF(2) 6.7% 6.6% 9.4% 11.3% 13.1% 13.1%
CSF+QF(3) 2.2% 5.2% 7.4% 9.0% 10.6% 10.6%
CSF+QF(4) 2.2% 4.4% 6.2% 7.7% 9.0% 9.0%
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Figura 3. — Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro com probabilidade de excedéncia de 2% durante 50 anos (Barros
Et al., 2018).

A localizagdao da barragem no mapa de Barros et al. fornece valor de PGA igual a 0,15g,
compativel com o valor maximo de 0,134g definido pelo estudo da CREAR. Para a componente
vertical adotou-se um valor correspondente a 60% componente horizontal. Desta forma
adotando-se um valor de 2 PGA, tem-se uma aceleragao horizontal igual a 0,075g e uma
componente vertical igual a 0,045g. A componente vertical deve ser simulada nos dois sentidos,

ou seja, de baixo para cima e de cima para baixo.

As consideragbes sobre carregamento sismico na barragem serdo apresentadas na revisdo do

projeto.
5.3 Alteracoes de projeto

O projeto executivo de descaracterizagao, estava sendo elaborado pela projetista DF+,
passando, no segundo semestre de 2022 por mudanca de projetista. Desta forma, os projetos

foram reelaborados pela projetista Terracota Geotecnia, que detém significativo e diferenciado
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conhecimento historico das estruturas, sendo a responsavel pelas auditorias e pelo contrato do

Engenheiro de Registro (EdR) da Barragem B1 - Mina Ipé.

De acordo com o projeto anterior, as obras de descaracterizagdo durariam entre 3 a 4 anos nas
condicOes atuais. A Terracota, entretanto, prop6e tanto a reducdo do tempo de obras para 2 a
3 anos, quanto sua antecipacdo atrelada ao rebaixamento do nivel freatico da estrutura. A
proposta eleva os niveis de seguranca e antecipa a redugdo dos riscos associados simplesmente

ao menor tempo de existéncia da barragem da vertente Brumadinho.
Reitera que o projeto executivo foi concluido, tempestivamente, em 24/02/2023.

Embora o presente relatério pretenda descrever exclusivamente as atividades do trimestre maio
a julho de 2023, deve-se enfatizar que a auditoria externa, realizada pela Tetratech, ja solicitou
alteragbes pertinentes relativas ao projeto, que devem ser contempladas em revisdes

subsequentes.

A atual revisdo do projeto, pela Terracota Geotecnia, foi iniciada, neste ultimo trimestre, devido
a execucao do aterro de reforco. Desta forma, sdo apresentados abaixo os seguintes itens

pertinentes e que estdo sendo também considerados nas revisoes:
Riscos Sismicos

As consideragoes de riscos sismicos na barragem serdo apresentadas na revisdo do projeto em

andamento no referido trimestre.

Protocolos adotados para garantir a seguranca dos trabalhadores durante as obras de

descaracterizagao

Os protocolos adotados para garantir a seguranga dos trabalhadores durante as obras de
descaracterizagdo, sdo exigidos para estruturas em nivel de alerta de acordo com os critérios da
FEAM/SEMAD, conforme Termo de Referéncia para Descaracterizagdo. A Barragem B1 - Mina
Ipé encontra-se com Declaracdo de Condicdo de Estabilidade garantida, devendo atender ao
item 3.3.1 do referido TR.

Desta forma, na revisao do projeto, sera apresentado um programa de monitoramente de rotina

a ser obedecido durante as obras incluindo critérios de paralisagao.
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A obra devera ser paralisada sempre que:

-+ O fator de seguranca avaliado com os dados atualizados da instrumentacdo atualizados nao

atender aos critérios minimos descritos nesse projeto;

- O profissional do centro de monitoramento verifique alteragGes abruptas / anémalas na

resposta dos instrumentos automatizados existentes;

- Qualquer uma das bombas de rebaixamento do lencol freatico parar de operar por quaisquer

motivos;

- O fiscal da obra ou qualquer outro funcionario envolvido verificar sinais de deslocamento em
campo, como o surgimento de fissuras nos elementos de concreto abertura de trincas nos

macicos, entumecimento do solo etc.

Sempre que ocorrer a paralisacdo da obra, a retomada dos servicos devera ser feita com a

autorizacao da projetista.

Descricdo e registros fotograficos de cada atividade ja concluida ou em andamento

para descaracterizagao da barragem.

Sera apresentado o relatério as built do aterro de reforco, em elaboracdo neste trimestre pela

projetista Terracota.
Cronograma da Descaracterizagao

O quadro 8, abaixo, apresenta o cenario cronoldgico protocolado, nos 6rgdaos competentes, e
previsto para a descaracterizacdo da estrutura. Adicionalmente, a Mineragdo Morro do Ipé
elabora e vem apresentando, nas reunides planejadas com a TetraTech, a atualizacdo, caso
aplicavel, de alteragbes no cronograma esperado. Os periodos de interrupgdo dos trabalhos,

serao devidamente justificados, durante as obras de descaracterizagao.
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Quadro 8 — Cendrio cronolégico da descaracterizacio apés revisio pela MMI.

Cronograma de Descaracterizacio B1 - Mina Ipé

Id EDT  [% concluida Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Término
i [ 100% Entrega do Projeto Executivo 48dias Qua21/12/22 Sex24/02/23
2 |2 0% AprovagSo do Projeto Executivo 60dias  Seg27/02/23 Qua24/05/23
i 3 100% Obra de Reforgo 12dias  Qui16/02/23 Sex 03/03/23
4 4 0% Obras de Descaracterizacio 829dias Qui25/05/23 Qui30/07/26
5 |5 39% Servigos Preliminares 178dias Qui16/02/23  Seg 30/10/23
& 5 0% Locagado e demarcacao das obras de descaracterizagao 5dias Seg 29/05/23 Sex 02/06/23
7 |52 100% Instalacdo de pocos de bombeamento para rebaixamento da superficie fredtica 10 dias Seg 03/04/23  Seg 17/04/23
8 53 50% Instalagdo dos novos instrumentos (8 instrumentos) 178dias  Qui 16/02/23 Seg 30/10/23
9 |54 0% Rebaixamento da superficie freatica até a elevacao definida 60 dias Qua 17/05/23  Qui 10/08/23
10 6 0% Fase 1—Remogdo parcial do rejeito do reservatério - Elevagio 1053,00m 196 dias Sex 11/08/23  Sex 10/05/24
11 [ 0% Execucdo de sump, na porgdo de montante do reservatério (El. 1051,50m) 7 dias Sex 11/08/23 Seg 21/08/23
12 6.2 0% Remogdo do rejeito direcionada no sentido de montante e platé final na El. 1053,00m 55 dias Ter 22/08/23  Seg 06/11/23
13 |63 0% Aprofundamento do sump até a El. 1049,50m 7 dias Ter07/11/23 Qua 15/11/23
14 6.4 0% Remogdo do rejeito direcionada no sentido de montante e platé final na El. 1041,40m 25dias  Seg01/04/24  Sex03/05/24
15 |65 0% Aprofundamento do sump até a El. 1041,40m 5dias Seg 06/05/24  Sex 10/05/24
16 [7 0% Fase 2 — Primeiro rebaixamento do macico - Elevacdo 1046,00m 98dias  Seg13/05/24 Qua25/09/24
17 (71 0% Demolicdo do emboque do canal extravasor existente 3 dias Seg 13/05/24  Qua 15/05/24
8 7.2 0% Demolicdo / retirada da descida d’dgua da ombreira direita 3 dias Qui 16/05/24  Seg 20/05/24
19 73 0% Demolicdo / retirada da instrumentacao de controle instalada na crista 5dias Ter 21/05/24 Seg 27/05/24
20 74 0% Escavacdo do macico até El. 1.046,00 m 79dias  Ter28/05/24  Sex 13/09/24
21 |75 0% Construgdo de novo emboque para o sistema extravasor. 5dias Seg 16/09/24  Sex 20/09/24
2 |76 0% Reinstalagdo dos instrumentos de controle da saturag3o do rejeito retirados (INA-09 e INA-14) 3 dias Seg 23/09/24  Qua 25/09/24
23 8 0% Fase 3 —Remogio do restante do rejeito do reservatério - Elevagdo 1040,00m 167 dias  Qui 26/09/24  Sex 16/05/25
24 8.1 0% Execugdo de sump, na porgdo de montante do reservatorio (EI. 1037,70m) 7 dias Qui 26/09/24  Sex 04/10/24
25 [8.2 0% Remogdo do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e platd (El. 1040,00m) 30 dias Seg 07/10/24  Sex15/11/24
26 83 0% Aprofundamento do sump existente em 2,0 m, até a elevacio 1035,70m 5 dias Ter 01/04/25  Seg 07/04/25
27 |84 0% Remogéo em camada até o esgotamento do rejeito fora da projecdo do 1° alteamento 29 dias Ter 08/04/25  Sex 16/05/25
2 9 0% Fase 4 — Remogdo do macico do 12 alteamento 96 dias  Seg19/05/25 Seg29/09/25
29 9.1 0% Demoligdo do emboque do canal extravasor existente 5dias Seg 19/05/25  Sex 23/05/25
30 (9.2 0% Demolicdo/ retirada da descida d’agua e canaletas existentes na berma EL. 1.041,0m 5 dias Seg 26/05/25  Sex 30/05/25
Cronograma de Descaracterizacdo B1 - Mina Ipé
Id EDT % concluida Nome da Tarefa Duracdo Inicio Término
31 93 0% Demolic3o/ retirada da instrumentac3o na crista da barragem e na berma El. 1.041,00m 5 dias Seg 02/06/25 Sex 06/06/25
32 |94 0% Remogao do macigo do 12 alteamento 76 dias Seg 09/06/25 Seg 22/09/25
33 [95 0% Instalagio de bueiro conectado & bacia de dissipac&o do sistema extravasor antigo 5 dias Ter 23/09/25  Seg 29/09/25
34 |10 0% Fase 5 - Remog#o do restante dos rejeitos - Elevagio 1027,90m 218dias Ter30/09/25  Qui30/07/26
35 101 0% Remog3o do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e platd (El. 1027,90m) 34 dias Ter 30/09/25 Sex 14/11/25
36 102 0% Remogao do rejeito em camada, com declividade direcionada a montante e plat6 (El. 1014,20m) 35 dias Qua 01/04/26  Ter 19/05/26
37 103 0% Prosseguir com a escavacao dos rejeitos com declividade de 3,0% para jusante, até El. 1.004,30m 35 dias Qua 20/05/26  Ter 07/07/26
38 104 0% Construcdo de sump na regido de jusante para clarificacdo da dgua de chuva 9 dias Qua 08/07/26  Seg 20/07/26
39 105 0% Revestimento do talvegue & do sump com enrocamento de didgmetro > 40 cm 4 dias Ter 21/07/26  Sex 24/07/26
20 106 0% Protecdo do restante da drea do reservatdrio escavado a partir do plantio de vegetacdo 4 dias Seg 27/07/26  Qui 30/07/26

5.4 Acoes e obras preparatorias

Dentre as acdes preparatorias para a descaracterizacdo destacam-se: o reforco estrutural em

enrocamento; a implantacdo da instrumentagdo complementar (Item 5.3 do cronograma do

Quadro 8) e; a perfuragao do sistema de bombeamento externo (Item 5.2 do cronograma do

Quadro 8). Tais acOes serao descritas nos intens subsequentes.
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5.4.1 Reforco estrutural

Nao ha como dissociar a descaracterizacdao da Barragem B1 - Mina Ipé com a dinamica das
anadlises de estabilidade materializadas nas auditorias quinzenais e semestrais da estrutura.
Sendo assim, a entrada (e saida) do Nivel de Emergéncia 1 ocorrida entre a 22 quinzena de
fevereiro e a 1@ quinzena de margo de 2023 (Figura 4) devem ser destacadas nos relatorios
trimestrais de obras de descaracterizagdo, bem como incluidas nas revisdes posteriores dos
projetos executivos.

14 de | =Relatério de Avaliagdo Quinzenal de Performance
fevereiro Geotécnica — EdR

| lterca-feira) | #FS 1,22 Se¢do BB’

15 de s angcamento do FS no SIGBM —
fevereiro NIVEL DE EMERGENCIA 1

16 de
fevereiro
(guinta-feira) |

* Projeto executivo do reforgo proposto
- Terracota

17 de

_ fevereiro Inicio das obras de reforgo
| (sexta-feira) |

02 de

marco *Fim do lancamento de blocos - reforco

| » Relatério de Avaliacdo Quinzenal de
Performance Geotécnica — EdR
| *Lancamento do novo F5 1,35

15 de
margo

23 de *Retorno ao NIVEL

margo. DE ALERTA
| {quinta-feira) |

Figura 4. Fluxograma em linha do tempo do processo de detec¢ciio dos FS’s abixo da norma e retorno para o nivel
de Alerta da barragem B1 Ipé ap6s implantacgao de reforco.

Sendo assim, como acgdo imediata apds o recebimento do Relatério de Avaliacdo Quinzenal de
Performance Geotécnica da Estrutura — 1@ Quinzena de Fevereiro de 2023 e entrada em Nivel 1
de Emergéncia, foi elaborado um projeto executivo de reforgco para retomada dos Fatores de
Seguranca minimos. Assim, em 15 de fevereiro, a Terracota prop6s uma estrutura de material
pétreo que garantisse a inércia da estrutura através do incremento de forca peso ao pé da

barragem.
A concepcao do reforgco da Barragem B1 - Mina Ipé foi desenvolvida para construgdo em etapa

Unica, a partir do langamento continuo e gradual de enrocamento de gnaisse. O projeto abriu a

possibilidade de execugdo da estrutura em itabirito compacto (IC) com didmetro médio de 30cm,
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entretanto, a necessidade na brevidade de sua execucgdo inviabilizou a alternativa. O arranjo
geral esta apresentado na Figura 5 e suas secOes alongada e transversal sdo materializadas nas

Figura 6 e Figura 7, respectivamente. O volume de enrocamento de blocos foi de 36.978 m3.

O reforgo foi planejado para ser construido em cerca de 30 dias. Entretanto, as obras foram
concluidas antecipadamente, cerca de dez dias antes, em 04 de marco (Figura 10). A antecipagdo

foi possivel tanto pela eficiéncia da equipe de operagdao de mina, quanto:

e Pelas condigoes climaticas favoraveis;
e Pela baixa DMT;
e Pela disponibilidade irrestrita de insumos (equipamentos e pedra-de-mao);

¢ Pela simplicidade e praticidade conceitual e executiva da obra.

Ao |
e 4

= l - __.,"1"'-'_-_:._ -:'-. | ‘/mm

—]

7

Figura 5. Levantamento topografico final ilustrando o comparativo dos offsets executado (azul) e projetado
(vermelho).

=

i =

iy G-f

T
TERSEND MARES, ) Lo

Figura 6. Secdo topografico final ilustrando o comparativo dos offsets executado (azul) e projetado (vermelho).
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1020 \ ? 1020
1 4 = - 7 S “ B

1010+

1000- M S S ' ‘1000
s .

990

SECAOD A=A’

Figura 7. Ampliacio do refor¢o — Seciio A-A’

As imagens da Figura 8 e Figura 9 ilustram o reforco em campo apds conclusdo em 4 de margo
de 2023.

03703/2023 13:01
23K.572143.7775120
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Figura 9. Imagem de drone do ref;)rg:o oncluo.
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Para avaliar a performance geotécnica da Barragem B1 - Mina Ipé, de propriedade da Mineragao

Morro do Ipé foi realizada inspegdo de campo no dia 31/07/2023 pelos engenheiros Elias Cota e

Guilherme Lima, da TERRACOTA, acompanhados por Christiano Araujo e Warley Silva, da MMI.

Adicionalmente a inspecdao de campo, foram avaliados os dados de monitoramento geotécnico e

realizadas analises de estabilidade da barragem com informacdes coletadas na 22 quinzena de
julho de 2023.

O macico e fundagdes da Barragem B1 - Mina Ipé sao monitorados atualmente através de 15

(quinze) indicadores de nivel d’agua, 8 (oito) piezémetros de tubo aberto e 10 (dez) piezOmetros

automatizados (Figura 11).

II II TERRA!
GEDTECHIA

7775075

Legenda:

@ Indicador de Nivel dAgua
Piezémetro Automatizado

@ Ficzometro de Tubo Aberto

"

572175

COTA

572175

572275

572275

,
|

|
1411 06,05
w11
1 i 05

s

13,1210 09
@ 03@® o1

034
1 1

18

572376

04

-10

06,02
|
—

(]

572375

Figura 11. Instrumentacio de controle para monitoramento. Fonte: Documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.727.
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Os deslocamentos em superficie sdo monitorados através de 4 (quatro) marcos superficiais e 30
(trinta) prismas com leitura automatizada a partir de estagdo robotica para controle de
deformacgdo. A seguir € apresentada a localizacdo dos marcos superficiais, sismdgrafos e

indicador de vazao (Figura 12).

§72175 572275 5723756 572475

l l TERRACOTA
GEOTECNIA

7775175
GLLGLLL

7775075
GL0644L

7774975
SL6vLLL

Legenda:

@ Marco Superficial
' Sismografo

@ Piaca Indicadora de Vazao
D]

572175 572475

Figura 12. Instrumentacio de controle para monitoramento. Fonte: Documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.727.

As analises de estabilidade, realizadas no periodo, apresentaram fatores de seguranga superiores
aos minimos definidos por norma. Os instrumentos instalados na estrutura apresentaram, em

geral, rebaixamento nas leituras na segunda quinzena de julho.

Para o projeto de descaracterizagao da Barragem B1 - Mina Ipé (IPE.OP.RL.8000.GT.20.560),
foi prevista a instalacdo de 08 (oito) novos indicadores de nivel d’agua, dos quais 6 (seis) ja
foram concluidos (INA’s 09 a 14). Os outros 2 (dois) instrumentos remanescentes, locados na
berma elev. 1.041 m, ndo foram instalados devido a dificuldade de mobilizar o equipamento até
o ponto de instalacdo. Assim, ficou definido entre a Terracota e a MMI aguardar o inicio do
funcionamento do poco de rebaixamento de forma a avaliar a real necessidade de implantagao

desses dois instrumentos.
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5.4.3 Sistema de rebaixamento (poco de bombeamento)

Tal como a instrumentagcao complementar, a perfuracao do poco de rebaixamento programado
na ombreira direita (jusante) foi iniciada, e sua conclusao se deu em 17 de abril de 2023 (Figura
13). A MASTER POCOS ARTESIANOS concluiu a perfuragdo e ainda nao finalizou os testes de

desenvolvimento do poco, visto dificuldades na aquisicdo de bombas especificas.

Ou seja, o poco de rebaixamento previsto no projeto ja foi concluido, em fase de teste,
durante o trimestre maio/junho/julho, faltando ainda a implantacao da infraestrutura
do sistema de bombeamento.

Foi mantido, neste documento, o relatério construtivo, a seguir, ja apresentado no trimestre

anterior e que descreve as particularidades de perfuracdao, geologia e perfil de pogo.

Figura 13. Boca do poc¢o com tubuliio de aco carbono 10 pol. e revestimento interno de 6pol. Verificado
artesianismo local, materializando superficie potenciométrica acima da topografia.
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POCOS ARTESIANOS

Prof. Final (m): 176

11
|

Emp. Loc. : Técnico Locagdo : Gedl. Ygor Grisante F. Ribeiro
| Emp. Perf.: Master Pogos Artesianos Técnico Perfuragdo : Gedl. Ygor Grisante F. Ribeiro
| Perfuratriz : Prominas R1 Sondador : Rafael Antdnio de Aradjo

Meétodo : Roto Pneumatico Aquifero: Fissural
| Desenvolvimento : Compressor 1200-330/ 24 Cliente [ Prop.: Mineracao Morro do Ipé

Municipio : lgarapé - MG Latitude : 20°070949°5 [D: 57982
Localidade : Mineragao Moo do Ipé Longitude ;44" 183357 W Cédigo : PT23-10
Data Inicio:  11/04/2023  Data final: 17/04/2023 T. Bombeamento :

N. E.(m) : N. D.(m) : Q(mh): 0 T.B.(h):

P IIE)
Minera
lgarapé

= =N

DATUM : SIRGAS 2000 UTM-N: 77751669
ZONA: 23K UTM-E: 5721849

Pogos Tubuiares Express - Soffware Grafuilo - www. SlLDexpress. com.or

=]
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Municipio : |garapé - MG Latitude : 20°070949°S D : 57082

PRGRS ARTESIANES Localidade : Mineragao Morro do Ipé Longitude :44°183357" W Cédigo : PT23-101

Mapa CPRM - Folha(s) - SF23_Riode.jsneir “SE23_BeipHorizonte s = = -
[] A3a - Compiswo Bvingpolis Il FPams - Sabara [ @2s- Depositas siuvianares Bl FA_osia - Rocha:
- Adrr - Nows Lima, 83s0c/aC80 ressmiments -F‘Pimp-Pmrmm -P.P'I'mm-Caua
-lm-msm.mmmm Bﬁim-ﬁam'am :lM_mm_sm-smrmNmmase
Dam-smﬁumnm -Em-mm Dmm-mmmsmm—wvhrs

AVALIACAQO HIDROGEOLOGICA:

Ainda serd executado ensaio de vazio e recuperagio.

Pogos Tubulares Express - Soffware Grafwild - wiww, pILDeXnrese. com. b
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E Municipio: |garape - MG Latitude: 20°07'0948'S D srogz

POGOSARTESIANOS Localidade: Mineragao Morro do |pé Longitude: 44183357 W Cédigo: PT23-101

ga wé!aug g}e zﬂ.mgms ferruginosas intempenzadas e decompostas com argilas de coloragao

@@ﬁ%ﬂnﬁfﬁlﬁaﬁ i osa.u de colororagdo preto a marrom escuro, fragmentacdo angulosa

70

100
10
de 58,00 ate 176,00 - Rocha 58 metapelitica (fililo) de coloragdo cinza, ragmentacdo fina
120
130
140
150

160

170

8 B Fre-rm I sotidor e e
& B comenmicin

& or . FAm

AN e T Erumie s dous

d1-8 1 Fucde Prafimon

Pogos Tubulares Express - Soffware Gratuild - Wawi. Db exress. com. br
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Municipio : |garapé - MG D : Srosz

POGOS ARTESIANOS Localidade : Mineragdo Morro do Ipé Cadigo : PT23-101

@ ipol)  Compim) Cotajm) Matenal
(-3 050 101 Dim 2440 “

@ipol) D= AR Material
B 2400 2600 Mokl gahanizade - Slot 20
i 00 2B00 Mok galvanizado - Slot20

TOTALFILTROS =400 m

100

10

10

a0

180

7

& i [ porit 0 oo de
g o -w

&l r Frim

G s T Entimile e i

q1-F | QT T

Pogos Tubuiares Exprass - Soffware Gratuilo - www. phubarpvess. com br
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Destaca, adicionalmente, que foram premissas de projeto:

1) poco de rebaixamento operante e nivel d'agua abaixo dos materiais contrateis da fundagdo

como premissa para inicio das obras de descaracterizagdo;

2) previsdo da construcdo de sumps na area do proprio reservatorio para onde serdo
direcionados todos os fluxos que incidam na area. As aguas serdao bombeadas para a planta ou
meio ambiente conforme demanda. Os sumps tem caratér provisério pois sdao deslocados a

medida que se avangam as escavacdes dos rejeitos.

5.5 Aspectos ambientais

5.5.1 Relatério de impactos ambientais, das obras de descaracterizacdo da

barragem B1 - Mina Ipé

O projeto de descaracterizagéo foi finalizado em 24/02/2023 e o cenario cronoldgico da

descaracterizacao é apresentado no item 5.3, acima.

Reitera que o relatorio de impactos ambientais, das obras de descaracterizagao da barragem B1
- Mina Ipé, contemplando as agdes e programas para controlar, mitigar e recuperar as areas
impactadas (Documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.572), elaborado pela Geoprime Engenharia e
Meio Ambiente em 25/05/23, foi protocolado tempestivamente, junto ao processo
2090.01.0001293/2022-80 (Documento SEI 66662221), em atendimento ao Oficio
FEAM/NUBAR n©. 119/2023 (que prorrogou o prazo para que a Morro do Ipé atendesse o item 5
do TC de Descaracterizacdo de Barragens, sobre a apresentacdo dos estudos adicionais de
avaliacdo de impactos socioambientais referentes ao projeto de descaracterizagao da Barragem
B1 - Mina Ipé.

O relatério de impactos ambientais, das obras de descaracterizagcao da barragem B1 - Mina Ipé,
sera também continuamente atualizado no decorrer da descaracterizagao desta estrutura. - Mina

Ipé), a partir do inicio das obras.

Inicialmente foram levantados os aspectos ambientais, considerando as principais atividades

com potencial poluidor:

Limpeza e Supressao vegetal; Obras de corte e aterro (retaludamentos); Adequacao da
drenagem superficial (alteracdo na dindmica hidrica); Abertura e/ou adequagdo de acessos;

Remogdo de interferéncias (demoligdes); Escavagdo do reservatorio e barramento;
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Carregamento e transporte interno dos materiais escavados; Adequacao do sistema extravasor

concomitante a escavagao.

Para subsidiar a identificagdo dos possiveis impactos foi elaborada uma Matriz de Impactos
(Matriz), a partir das informagdes apresentadas anteriormente, as atividades potencialmente
geradoras de aspectos ambientais, de forma a possibilitar a previsao dos impactos ambientais.
Essa matriz serviu de base para a discussdo dos impactos pelos especialistas envolvidos no
estudo.

A partir da matriz e do conhecimento adquirido nos diagnosticos, os impactos foram
identificados. Foram realizadas reunides com o0s especialistas para discutir o encadeamento
l6gico entre os impactos diretos e indiretos de cada tema e subsidiar a avaliagdo, com as

seguintes definigoes:

- Atividades potencialmente geradoras dos aspectos - descricdo sintética e objetiva das
atividades inerentes ao planejamento, implantacao e operacdao do empreendimento que poderao

gerar 0s aspectos e consequentemente os impactos ambientais;

- Aspecto Ambiental - “Elemento das atividades, produtos ou servigos de uma organizagao que

pode interagir com o meio ambiente” (NBR ISO 14.001);

- Impacto Ambiental - “Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas, ou bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas, que direta ou indiretamente, afetem: a) salde, seguranga e bem-estar da populagao;
b) as atividades sociais e econémicas; c) a biota; d) as condigdes estéticas e sanitarias do meio

ambiente; d) a qualidade dos recursos ambientais. ” (Resolugdo CONAMA no 001/86).

Sdo apresentados, a seguir, os impactos ambientais negativos, oriundos dos aspectos
ambientais relacionados as principais atividades previstas, e suas respectivas medidas de
controle, como também os aspectos e impactos ambientais positivos e medidas de

potencializagdo:
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Quadro 9 — Impactos ambientais negativos, oriundos dos aspectos ambientais relacionados as principais atividades

previstas, e suas respectivas medidas de controle.

Aspectos Ambientais

Limpeza e
Supressdo de
Vegetacdo

Impactos Ambientais Negativos

. Programa de

Medidas de Controle

acompanhamento de

Supressdo de
Cavidade

nativa.

supressao;
N . 2. Eventual
1. Remocado de vegetacao nativa |1. Perda de biodiversidade;
i afugentamento/Resgate de
para realizacao de obras. 2. Perda de microclima.
Fauna e Flora;

3. Medidas compensatorias da
supressdo a serem definidas
pela FEAM.

1. Nao h4a, pois a cavidade sera

1. Perda de patrimonio suprimida em carater
. Remocao de cavidade para espeleologico; irreversivel.
realizacao de obras. 2. Perda de habitat para a fauna 2. Eventual

afugentamento/Resgate de

Fauna e Flora.

Aspectos Ambientais

. Emissao de particulados para a

atmosfera;

2. Emissao de ruidos;
Limpeza de . Alteragdo da dinamica de
Camada drenagem de aguas pluviais no
Superficial local;

4. Emissao de gases poluentes;

u b W N

Impactos Ambientais Negativos

. Poluicdo atmosférica;

. Poluicdo sonora;

. Erosdo e Assoreamento;

. Alteracao de habitat para a fauna;

. Alteracdo da qualidade das aguas

4. Revegetacdo;

. Umectacao das vias com a

. Operacao do reforco so6 sera

. Plano de Comunicacgdo;

Medidas de Controle

utilizacdo de polimero;

no periodo diurno;

Obras Civis

ambientais decorrentes.

= superficiais. 5. Idade da frota e manutengdes
. Geracdo de escoamento . )
. . preventivas em dia.
superficial com sedimentos.
- ane L. 1. Umectacdo das vias com a
L ) 1. Poluicdo atmosférica; iR .
1. Emissao de particulados; = utilizacao de polimero;
L . 2. Poluigdo sonora; = . B
2. Emissao de ruidos; . . 2. Operacao do reforgo so sera
- e 3. Prejuizos a Estrutura Urbana e B :
3. Alteracdo da dindmica de no periodo diurno;
" . Enchentes nas Comunidades N
drenagem de aguas pluviais . 3. Plano de Comunicacdo;
Adjacentes; N
no local; = Revegetacao;
. 4. Erosao e Assoreamento; X
4. Emissdo de gases poluentes; . . 5. Idade da frota e manutencgoes
. 5. Alteracao da qualidade das . )
5. Geragdo de escoamento = L preventivas em dia;
aguas superficiais;
superficial com sedimentos; 6. Elementos e estruturas de
. 6. Acidentes Ambientais com
6. Risco potencial de danos a : . drenagem adequadas;
diversos outros impactos } .
barragem. 7. Continuo monitoramento

geotécnico.
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RELATORIO TECNICO
RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO

portosudeste

Aspectos Ambientais

1. Emissdo de particulados;

. Emissdo de gases poluentes.

Impactos Ambientais Negativos

. Poluicdo atmosférica.

DA DESCARACTERIZAGAO - BARRAGEM B1 - MINA IPE

IPE.OP.RL.8000.GT.20.752 - Revisdo 01

Medidas de Controle

Umectacdo das vias com a

utilizagao de polimero;
Umectacdo das vias com a
utilizacao de polimero.

. Alteracdo da dinamica de

drenagem de aguas pluviais
no local;

. Reducdo da qualidade da agua

superficial.

1. Erosdo, Assoreamento;

. Alteracdo de habitat para a

fauna;

. Alteracdo da qualidade das

aguas superficiais.

Elementos e estruturas de

drenagem adequadas.

. Rebaixamento do lencol

freatico;

. Acesso ao aquifero.

. Reducdo da disponibilidade de

agua subterranea para outras
finalidades;

. Potencial de reducdo da

. Manter os pocos em

condigbes de manutencgao e

operacao se forem mantidos;

. Tamponar adequadamente os

freatico pocos se nao foram

qualidade da agua subterranea.

mantidos.

Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Positivos Medidas de Potencializagdo

. Maior sensacdo de seguranca

1. Estabilidade fisica da area; da populagdo;

2. Eliminacdo do risco de | 2. Menor suscetibilidade aos
Descaracterizacdo da

rompimento; acidentes ambientais;

il . i L L. 1. Plano de comunicacao

Barragem 3. Eliminacado da paisagem do | 3. Valorizacdao dos imoveis;
barramento; 4. Atracao de investimentos

4, Revegetacdo. comerciais no entorno e

bairros adjacentes.

5.5.2

Apresentacao do estado das estruturas de drenagem periférica, canais de
desvio da bacia de drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por

elementos naturais, durante o atual estagio das obras de descaracterizagdao.

O projeto ndo prevé canal de desvio da bacia de contribuicdo. Conforme ja mencionado, as aguas

serdo direcionadas para sumps dentro do proprio reservatorio.

A condicao final prevista, em projeto, serda um canal revestido em enrocamento depois da
remocdo completa da estrutura, restabelecendo condigGes similares a natural para o fundo do

vale.
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6. Consideracoes finais

O relatorio trimestral relativo ao andamento das obras de descaracterizagdo da barragem B1 Ipé
apresenta, de forma sucinta e objetiva, as atividades que ocorreram entre maio e julho de 2023.

Pode-se destacar:

1. Para o projeto de descaracterizacdo, da Barragem Bl - Mina Ipé
(IPE.OP.RL.8000.GT.20.560), foi prevista a instalacao de 08 (oito) novos indicadores de
nivel d’agua, dos quais 6 (seis) ja foram concluidos (INA’s 09 a 14). Os outros 2 (dois)
instrumentos remanescentes, locados na berma elev. 1.041 m, ndao foram instalados
devido a dificuldade de mobilizar o equipamento até o ponto de instalagdo. Assim, ficou
definido entre a Terracota e a MMI aguardar o inicio do funcionamento do poco de
rebaixamento de forma a avaliar a real necessidade de implantacdo desses dois
instrumentos;

2. Como premissa do projeto de descaracterizacdo da Barragem B1- Mina Ipé, foi executado
pela empresa Master Pogos um pogo de bombeamento com aproximadamente 176 m de
profundidade, para rebaixamento do lencol freatico local. Para seu funcionamento, esta

em andamento a implantagao do sistema de bombeamento.
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Equipe Técnica

Empresa responsavel por este relatério
Os dados, para elaboracao do relatério, foram integralmente fornecidos pela

Mineragdo Morro do Ipé
Razao social:| Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNP3J: 05.968.895/0001-76 3417-6786
Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Equipe que participou da elaboracao deste documento e reponsabiliza-se

technicamente por suas respectivas areas
Técnico Area cil'e Responsabilidade no projeto
Atuacao
Maridngela Sucena Geologa- Elaboracdo
Mineracao
Joao Prado G_eoIogoN- Coordenacao / Revisao
Mineracao
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¢ Anotacdo de Responsabilidade técnica (ART) — Elaboracdo de Relatdrio

Pagina 1/2
Anotagéo de Resp bilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVIGCO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
6 N° MG20232331994
C lho Regi | de Eng ia e Agr ia de Minas Gerais
INICIAL
1. R avel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409
Registro: RJ2006149056D MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Morro do Ipé Mineragdo S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN
Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em: 05/05/2021
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA FERNAO DIAS N°: SIN
Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Data de Inicio: 28/08/2023 Previsdo de término: 30/09/2024 Coordenadas Geogréficas: 0,0
Finalidade: Codigo: Nao Especificado
Proprietério: Morro do Ipé Mineragéo S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Ativi Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un

DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboragéo do relatério técnico de to da izagdo da igem de rejeitos de mi cdo denominada B1 ? Mina Ipé
(documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.752), atendendo aos itens 3.1, 3.3 e 3.4, Clausula Ill do Termo de Compromisso - TC (MPMG,SEMAD/FEAM,
ANM), que determina a apresentag&o pela compromissaria, Mineragao Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca do andamento das obras de
descaracterizagédo, bem como as revisdes e/ou modificagdes do projeto.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua i &0 ou 30, sera lvido por
arbitragem, de acordo coma Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do resp o ito de arbitragem que, expt te, as partes concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegédo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados is e eventuais por mim nesta solicitagéo seréo utili; conforme a Politica de anacldade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigao no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org. lica-pr i dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
a nos si: do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que

estou c|ente que é proibida a insergéo de qualquer dado pessoal no campo "observagao" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Enti de Classe
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais MARIANGELA MAZZE! Assinado de forma digital por MARIANGELA
MAZEI SUCENADT
8 SUCENA:O1127465783 Dados 20250828 253598 300
Declaro serem verdadeiras as informages acima MARIANGELA MAZZEI SUCENA - CPF: 011.274.657-83
, de de U {0
Local data Morro do Ipé Mineragéo S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagédo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: DewZ3
Impresso em: 28/08/2023 as 23:23:14 por: , ip: 200.25.56.75

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br t RE A_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: Canselho Reglonal de Engenharia

‘o Agronomia de Minas Gerals
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Pagina 2/2
{ﬁ@%
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
»@5 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G NO MG202;233199C4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em: 28/08/2023 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 8602311880

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: DowZ3
Impresso em: 28/08/2023 as 23:23:15 por: , ip: 200.25.56.75

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: CBHQEQ-AM\GEEMMQ\:

© Agronomia de Minas Gerais

Pagina 40 de 42



portosudeste

RELATORIO TECNICO
RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO
DA DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 - MINA IPE

IPE.OP.RL.8000.GT.20.752 - Revisdo 01

Anotacdo de Responsabilidade técnica (ART) - Projeto Executivo Descaracterizagdo

Barragem B1 Ipé

ll\"&

o

Pagina 1/2

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20231866125

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

e Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ MG ART OBRA / SERVICO

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
1. avel Técnico
ELIAS JOSAFA COTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403750408
Registro: 0400000071537MG
Empresa contratada: TERRACOTA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro Nacional:  0000061457-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA BR-381 N°: KM 520
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 210.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ac&o Institucional: Outros

3. Dados da ObralServigo

RODOVIA BR 381, KM 520 Ne: 00
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Data de Inicio: 09/01/2023 Previsdo de término: 31/03/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nao Especificado
Proprietario: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
4. Ativi Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apéds a das técnicas o profissit deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM B1 - MINA IPE.

6. D 6

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugdo n* 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatério para a emissdo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucéo e fiscalizacéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de anacldade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢&o no seguinte enderego eletrénico: https:/www.crea-mg.org.br/transparer dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a em»sséo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecado de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
n3o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Enti de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE » Assinado de forma digital por ELIAS
T JOSAFA COTA99257254615
$ - Dados: 2023.0223 10:0335 -0300°
8.A as
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ELIAS JOSAFA COTA - CPF: 992.572.546-15
MINERACAO MORRO DO Asinado efcma el g neracso
BELO HORIZONTE __ 23 de FEVEREIRO de __2023 IPE 5.A:22902554000117  Dados: 2023.02.24 083137 -0300
Local data MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informacgdes

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/crea-mg sitac.com.br/publico/, com a chave: bABAS
Impresso em: 23/02/2023 4s 09:58:56 por: , ip: 200.25.56.70

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA-MG
Tel: 0312732 Fag Conselho Regensl de Engentara
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e Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

7 i

S o TR

7 (] /Mx

Elias Josafa Cota

Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:

N3o aplicavel. Obras ndo iniciadas.

Nao foi formalizado um ATO do reforgo com emissao de RDO, o acompanhamento foi eventual
pelo técnico que estava na obra de reforgo da B2TT. Existe ART emitida do projeto e ART prevista
para o as built.

Responsavel técnico da barragem

" _." 1 o7 2y

. ; Al A
Ilr."l “-,-l""_lflb" | &) L A 1,
W= /

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsaveis pelo relatorio técnico no periodo avaliado:

~

| I %
o \ R .
R  FATER, RN
& (Y A

Maridngela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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