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1 - Introducao

A Mineracdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencao de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préoximos anos: i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdo Morro do Ipé
devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatorio técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento destinados a

execucdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatério, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento para a descaracterizacdo da referida estrutura,
referente ao Ultimo trimestre (Agosto 2023 - Outubro 2023), de acordo com o Termo de
Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas

a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

Destaca-se que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022,
para a elaboragao do Projeto Executivo de Descaracterizacao da Barragem B2 - Mina Tico-Tico,
em substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O Projeto executivo foi
concluido em 31/05/2023. Atualiza que as obras de descaracterizacdo da Barragem B2 - Mina

Tico-Tico ndo foram iniciadas até o momento.

O escopo do projeto esta definido e subdividido em um total de 03 (trés) marcos:
e Marco 1: Relatério de consolidagdao de dados;

e Marco 2: Relatério de diagndstico das condigcdes da estrutura;

e Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).
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2 - Objetivos e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacao da referida
estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Agosto 2023 - Outubro 2023) e de justificar a ndo
possibilidade, no momento, da compilacao e descricao de parte dos itens solicitados, pelo motivo

de obras de descaracterizacdo ndo terem sido iniciadas neste periodo.
3 - Localizacao

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico localiza-se no vale do coérrego Olaria, municipio de Igarapé-MG,
em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 574.570 E e 7.776.150 N, a montante da
estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina Tico-Tico e da Barragem B1 Auxiliar
- Mina Tico-Tico. O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apds o km 520 da rodovia
Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada a

localizagao da barragem.

B1TICO-TICO

{AUXILIAR)

Figura 1. Localizagcdo das barragens i) B1 Ipé&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar,
ambas na vertente Igarapé. Destaque na barragem B2 Tico-Tico, na vertente Igarapé, a leste da BR-381.
Coordenadas: 574.570m E e 7.776.150m N. Datum Sirgas 2000.
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4 - Caracteristicas da Estrutura

As principais caracteristicas registradas da Barragem B2 - Tico-Tico sdo apresentadas na Tabela

1 e seguintes subitens.

Tabela 1: Dados gerais da barragem B2 Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem B2 - Mina Tico-Tico
Cédigo FEAM 406

Localizac3o Mina Tico-Tico - Igarapé/MG
Coordenadas geocgraficas do ponto central da crista do Latitude: -20°06°37.550"
barramento Longitude: -44°17'12.020"

Coordenada geografica do ponto central da crista do
barramento (DATUM SIRGAS2000 - Fuso 23S5)

Finalidade do Barramento

574.570m E / 7.776.150m N

Armazenamente de Rejeito Fino de
Minério de Ferro

Ano de Inicio de Implementacdo 1990

Ano de Inicio de Operacdo 1990

Ano de Término de Operacdo 2007

Ano de Término de Descaracterizacao Sem previsao
Situacdo (status) de operacdo atual da barragem Desativada

CARACTERISTICAS TECNICAS

Volume Total - macigos + reservatdrio + amortecimento (m?) 1.800.173

Volume Total de macigos (m?2) 442 916 %)
Capacidade total do reservatério (m2) 1.357.257 )
Volume do reservatdério ocupado com rejeitos (m=2) 1.344.347 )
Volume de amortecimento (m?2) 12.910

Area do reservatério (m2) 18.519
Elevacdo do coroamento (m) 1.126,1

Elevacdo do terreno natural no ponto baixo do barramento (m) 1.016,0

Altura atual da barragem (m); 110,0

Extensdo do coroamento (m) 320,0

Largura do coroamento (m) 4.5

Largura das bermas (m) 5,0

Alteamentos realizados e seus métodos empregados 11 alteamentos a montante
Inclinacdo geral do talude jusante 2,5(H):1(Vv) (21,69)
Inclinacdo talude de montante 1,6(H):1(V) (329)
Elevacdo do NA normal do reservatdério (m) 1.125,00

Nivel d'dgua maximo maximorum (TR 1.000 anos) (m) 1.125,50

Nivel d'dgua maximo maximorum (TR 10.000 anos) {(m) 1.125,72

Nivel d'dgua maximo maximorum {PMP) (m) 1.125,82

Borda livre minima (TR 1.000 anos) (m) 0,60

Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,38

Borda livre minima (PMP) (m) 0,28

Descarga do vertedouro (TR 1.000 anos) (m3/s) 1,69

Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m3/s) 4,08

Descarga do vertedoura (PMP) (m3/s) 5,20

Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s) 7,20

Area da bacia de contribuic3o (km=) 0,129

(*) Velumes obtidos a partir da reinterpretacédo da topografia primitiva do vale e levantamento topografico cadastral.
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Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do Decreto

48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdo de barragens para disposicdo de residuos ou rejeitos
da mineragdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B2 - Mina Tico-Tico foi classificada, com Potencial de Dano Ambiental
Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme demonstrado a seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

CATEGORIA DE RISCO

1 Caracteristicas Técnicas (CT)
Estado de Conservacdo (EC)
Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB

CLASSIFICACAO DE RISCO

.E CATEGORIA DE RISCO
E L
4
w9 ALTO
% & :
=g MEDIO
-]
-3
o BAIXO
RESUMO DA CL»\SSIFICAC»&O
i) Classificacdo de Categoria de Risco — CRI Baixo
ii) Potencial de Dano Ambiental - PDA Alto

19

27
BAIXO

CRI

2 65 ou EC* 2 10

37 < CRI < &5

= 37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO

e necessidade de providéncias imediatas pelo responsavel da barragem.

Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.
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POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume Total do Reservatorio 3
2 Existéncia de Populacdo a Jusante 10
3 Impacto Ambiental 6
4 Impacto Socioecondmico 5
PONTUACAO TOTAL (DPA) 23
ELA.SS’IHCA{;ED DE DANO ALTO
E POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
W
[a]
G ALTO > 13
™
- "
37 MEDIO 7 <PDA <13
b
wal
(] BAIXO =7

Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

CATEGORIA POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL
DE RISCO B e e
ALTO A B -::
MEDIO B C b
BAIXO B c =

Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B2— Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.
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CARACTERISTICAS TECMICAS - CT
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Altura Comprimento
(a) (b)
Altura =10m

(o) (o)

10m< Altura <30m -0m < Cemprimento

<200m
1
(1) (1)
200m=
30m= Altura =60m Comprimento
{4 <600m
(2)

Altura =60m

(3)

Comprimento =50m

Comprimento
=>500m
(7)

Vazio de Projeto

(<)

CMP (Cheia
Maxima
Provavel) ou
Decamilenar

(o)

Milanar

(2)

TR = 300 anos

(5)

TR inferior a 500

anos au

Desconhecida /

Estudo ndo
confiawvel
(10}

CT=Z(aatee) =19

Metodo
Construtivo

(d)}

Etapa unica

(o)

Alteamento a
jusante

(2}

Alteamento por
linha de centro

(3)

Alteamento a
montante

ou desconhecido

ou que
ja tenha sido
alteada a
montante ao
longo do
ciclo de vida da
estrutura
(10)

de equipamentos,

IPE.OP.RL.8000.GT.20.829

Auscultacio

(e)

Existe
instrumentacio
de acordo com o
projeto técnico

(o)

Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
projeto, porém em
processo de
instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto

(2)

Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
projeto sem
processo de
instalacao de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto

()

Barragem nao
instrumentada em
desacordo com o
projeto

(8)
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Quadro 5. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras
(f)

Estruturas civis bem
mantidas e em operacdo
normal f barragem sem

necessidade de
estruturas extravasoras

(0)

Estruturas com
problemas
identificados e
medidas corretivas
em implantacao
(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantagio das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas comretivas
(10)

Percolacdo
(a)

Percolacao

totalmente controlada

pelo sistema de
drenagem
(0)

Umidade ou surgéncia
nas dreas de jusante,
paramentos, taludes &
ombreiras estiveis e
monitorados

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessaras
(6)

Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
oOu com vazao crescente
ou infiltracdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

Deformacdes e
Recalques
(h)

Nao existem
deformacoes e
recalques com

potencial de

comprometimento
seguranca da
estrutura
(0)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacdo
(2)

Existéncia de trincas &
abatimentos sem
implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(8)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escomegamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC=3 (fatéi)=5
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Deterioracdo dos
taludes/ I}ai;muntus

Nio existe deterioracdo

dn de taludes e paramentos

(0)

Falhas na protecdo
dos taludes e
paramentos, presenca
de vegetacao
arbustiva
(2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacdo
arbdrea, sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessanas

(6)

Depresstes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de enosao,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)
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Quadro 6. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B2- Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB

Organizacional e Manuais de E ial - inspecao e
Docusmentacso Qualiﬂcma? dos Pmulvl:llmentos P' A.E"H{“:m“cndn nm:ito;amento
de projeto Profissionais na para Inspegies exigido pelo a
G) Equipe de de Seguranca e instrumentacao e
Seguranca da Monitoramento fi lﬁlHniul ) de Analise de
(n (m) Seguranca
(k) g:}
Emite
Possui unidade
administrallival Possui dr:anuais mtlg:.'i“n‘:ﬁ
. : com profissiona
Projeto executivo inspecao e
e “como ql::lcigic?;lu pam umtﬁdrgpﬂaume".m Possui PAE monitoramento
mn?gi"dﬂ responsavel pela monitoramento (0) m;tor:l“ Mﬁ&% e
sebgaumwca da on?[ra]cau o m"'el'm' de
rragem 0
® =
Possui pruﬁs;iur:jat
técnico qualificado - )
Projeto executivo (préprio ou ERMS Sy N3o possul PAE Emite regularmente
- manual de < ol apenas relatdrios
ou "como contratado) rocedimentos do (ndo é exigido pelo de Andlise de
construido”™ responsavel pela Dnmn'rtoramento érgdo fiscalizador) Segura
(2) seguranga da (2) A
(2) (2)
barragem - -
(1)
Possui unidade
administrativa sem . .
. - Possul apenas Emite regularmente
Projeto “como Dmﬁ:s'u;:%al témi e manual de PAE em elaboracio apenas relatdrios
esta” g procedimentos de de inspeg¢do e
responsavel pela : (4) :
(3) seguranca da II'IS-E:;:E'D mumt?:?jmntu
barragem
(3)
Nia p-qs_sui ul_'lidade Nio pqssui 4 o
administrativa e manuais ou 0 possul :
Projeto basico responsdvel técnico procedimentos (quando for exigido E?ﬁ;‘:"rzﬁg_?ge
() qualificado pela formais para pelo érgdo de inspec3o visual
seguranga da monitoramento e fiscalizador) (6)
barragem inspecdes (8)
(6) (8)

Nio emite
regularmente
relatérios de

Projeto Conceitual } ; i} inspecdo e
(8) monitoramento e
de Andlise de

Seguranc¢a

(8)
N3o ha
documentacdo de ; ;
projeto
(10)

PS=Z(jatén)=3

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 10 de 20



IPE

Relatoério

técnico

detalhado

de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a
descaracterizagdo da barragem

portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.829

Quadro 7. Matriz de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B2— Mina Tico-Tico.
Fonte: Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.786.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental - PDA

Volume Total do

Reservatorio
(a)

MUITO PEQUENG
= 1milhdo m>

(1)

PEQUEND

i milhao a
5 milhoes m?

(2)

MEDIO
5 milhdes a
25 milhdes m?
(2)

GRANDE
25 milhdes a
50 milhdes m?

(4)

MUITO GRANDE
z 50 milhdes m>

(5)

Existéncia de
Pnpulagaﬂl ? Jusante

INEXISTENTE
(Ndo existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias [ transitando na
area afetada a jusante da
barragem)
(o)

POUCO FREQUENTE
(N3o existemn pessoas
ocupando permanentemente
a area afetada a jusante da
barragem, mas existe
astrada vi:-nrljdi uza local)
3

FREQUENTE

(M3o existemn pessoas
ocupando permanentemente
& srea afetads a jusante da

barragem, mas existe

rodovia municipal ou
estadual ou federal ou outro
local efou empreendimento
de permanéncia eventual de

pessoas que poderdo ser
atingidas)

()

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderio ser
atingidas)

(10)

Impacto Ambiental
(c)

INSIGNIFICANTE
{Area afetada a jusante da
barragem encontra-se

totalmente descaracterizada
de suas condigdes naturaiz & a

estrutura armazena apenas
residuos classe [IB - Inertes,

segundo a NER 10.004 da

ABNT)
(o)

POUCO SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem ni3c apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislacdo espeacifica, &
armazsena apenas residuos
classe 118 - Inertes, segundo a
NER 10.004 da ABNT)

(z)

SIGHMIFICATIVD
{Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
protegidas em legislacao
especifica, excluidas APPs,
2 armazZena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundoe a NER
10,004 da ABNT)
(8)

MUITO SIGNIFICATIVO
{Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe IIA,
Nio Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

()

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADOD
(Barragem armazena réjeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe I -
perigosoes, segunds a NBR
10.004 da ABNT)

(10}

DPA = 5 (a até d) = 23

Impacto
Soclne?;n;‘-ﬁmim

INEXISTENTE
(Nio existemn quaisquer
instalagBes na drea
afetada a jusante da
barragem)

(Q)

BAIXO
(Existe pegquena
concentracdo de
instalagdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia sacio-
economico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(1)

MEDIO
(Existe moderada
concentragio de insta-
lactes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevincia socio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(3)

ALTO
(Existe alta
concentracio de
instalacoes
résidenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia socio-
economico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(5}
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IPE.OP.RL.8000.GT.20.829
4.1 - Identificacdo do Empreendimento e do Empreendedor

I. Nome da barragem e da mina conforme bancos de dados da Fundacao Estadual do Meio
Ambiente - Feam e da Agéncia Nacional de Mineragao - ANM:

Barragem B2 - Mina Tico-Tico.

II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de
descaracterizacao, referenciadas no Datum SIRGAS-2000:

Latitude -20°06'37.550"/Longitude -44°17'12.020"

III. Dados do Empreendedor e do Empreendimento:
Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.

CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315

E-mail: casaipe@ipemineracao.com

IV. Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento e do Empreendedor:
Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formagao: Advogado

Cargo/Funcdo: Diretor de Assuntos Corporativos

Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com
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V. Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem:
Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacgdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

4.2 - Identificacao da Equipe Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacao

Empresa Responsavel pelo Projeto de Descaracterizagcdo: Terracota Geotecnia.

Nome: Elias Josafé Cota

Formacgdo: Engenheiro Civil/Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto

Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

ART de Responsabilidade Técnica, emitida pelo coordenador do projeto:

MG20231866125

Nome: André Lins Machado Coelho
Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770
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Nome: Guilherme Pereira Pinto
Formacgdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani
Formacao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos

Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicao do Relatdrio

Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

5 - Atualizacao sobre o Projeto de Descaracterizacao

O conceito do projeto de descaracterizacédo é o de remocdo parcial dos rejeitos dispostos no
reservatoério, além dos macicos até o nivel do coroamento do 1° alteamento de montante, em
torno da elevagdo 1.069,0 m, nivel este correspondente ao topo do aterro de reforco executado

com enrocamento;

O projeto de descaracterizagdo sera concebido para ser executado em trés etapas macro de
remocdo (trés periodos secos), sendo a primeira com remocgdo dos rejeitos do reservatorio e
alteamentos a montante até a elevagao 1.109,0 m, a segunda removendo os materiais até a
elevacdo 1.093,3 m e a terceira e ultima etapa, concluindo a remocdo, até o nivel do topo da

estrutura de reforco na elevagao 1.069,0 m;
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As etapas estdo previstas para serem executadas durante os periodos secos, com duragdo

minima de 6 meses (abril a setembro), podendo se estender em fungao das condigoes climaticas
desde que haja tempo habil para atender as premissas de conclusdo de etapa e executar os
servigos para a passagem do periodo chuvoso. Mesmo assim, o projeto contempla a escavagao
de sumps préximo ao emboque do sistema extravasor para contencdao de agua e sedimentos

nos casos de chuvas eventuais;

O projeto considera que a escavacdo e remocao dos rejeitos e macicos sera realizada com a
utilizagdo de equipamentos convencionais de terraplenagem (escavadeiras hidraulicas e
caminhoes basculantes). Em hipdtese alguma podera ser utilizado métodos de detonacdo para

fragmentacgao e remocao de blocos rochosos eventualmente encontrados durante as escavacoes;

O projeto considera que a escavacdao e remogao dos rejeitos e macicos sera realizada em
camadas de espessura média de 2,0 m, que podera ser ajustada em campo, condicionada a
capacidade de suporte do material, podendo ser necessaria a execucao de valas drenantes para
desague do rejeito saturado com o objetivo de garantir condicdes de seguranga e operagao para
trafegabilidade dos equipamentos durante a atividade de lavra. Nos casos em que o material
permanecer saturado também podera ser realizada a construcdo de um lastro (aterro de
conquista) com rejeito seco de forma a viabilizar a trafegabilidade dos equipamentos e remocao

do material;

O volume total geométrico de remocdo previsto, desconsiderando-se o fator de empolamento,

é de aproximadamente 1.487.709 m3;

A superficie final do reservatorio devera receber camada impermeabilizante (selo) de solo
argiloso, preferencialmente lateritico, compactado em camadas de no maximo 25 cm de material
solto até obter espessura final minima de 50 cm, grau de compactagdo de 98% do PN e ter
declividade de 2% para montante de forma a direcionar os fluxos incidentes nesta superficie

para o canal de contorno;

Devera ser realizada a recomposicdo vegetal da area do terreno natural exposta pelas

escavagoes ap0s remocdao dos rejeitos e macigcos, com utilizagdo de materiais apropriados.

Conforme item 3.6 da TR de Descaracterizacdo da FEAM, a técnica serda determinada com
embasamento no diagndstico da area pds-descaracterizacdo a medida que avancam as obras e
se tenha as reais condicdes da superficie exposta com objetivo final de reintroducao da area ao

contexto da paisagem local.
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Durante o periodo avaliado, ndo houve alteragdes nos conceitos do projeto de descaracterizagao,

porém os documentos se encontram em processo de revisdo.

6 - Dados de equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento

para a descaracterizacao da barragem.

O projeto executivo de descaracterizacao, da barragem B2 - Mina Tico-Tico, foi concluido em
maio de 2023. Atualiza que, no trimestre considerado, neste relatério, as obras de

descaracterizacao da estrutura nao foram iniciadas.

Ao ser iniciada, a execucdo das obras devera cumprir com as diretrizes apresentadas na
especificacdo técnica, nos desenhos de projeto e no relatério técnico do projeto executivo.
Ressalta-se que as especificagdes detalhadas poderdo ser ajustadas conforme experiéncia
adquirida em campo durante a execucao das obras, desde que aprovadas pela fiscalizacdo das

obras.

A construtora devera apresentar uma lista dos equipamentos a serem utilizados nos servigos de
lancamento, preparo e compactacdao dos materiais, indicando a quantidade, o modelo, o0 ano de
fabricacdo e os usos previstos. A fiscalizacdo de obras poderd vetar o uso de quaisquer

equipamentos listados, mesmo que tenham sido relacionados pela construtora na sua proposta.
Os tipos e quantidades dos equipamentos deverao ser suficientes para a execugao do trabalho
dentro do prazo estabelecido para o projeto. Os equipamentos mobilizados deverdo atender as

necessidades e particularidades dos servigos a serem prestados.

Desta forma, apresenta, em anexo, o atual dimensionamento de equipamentos para o futuro

atendimento a execugdo do projeto de descaracterizagdo da barragem B2 - Mina Tico-Tico.

A Mineragao Morro do Ipé atualizara trimestralmente este relatério, de acordo com o andamento

dos servigos e inicio das obras de descaracterizacao.
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Responsavel técnico pelo projeto:

(e~

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
N3o aplicavel. Obras ndo iniciadas.

Responsavel técnico da barragem:

/7
iy

i.._-r f'll:_-r.--l-";llr{.\' | - Modantnans

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracgdo deste relatério:

[ —

\
£33 - e < -

,ﬁ‘g,\g;mg\\_\:,\ LIRTRR, S REIIO.
L ) W

Mariangela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409

7 - Equipe Responsavel

Empresa responsavel por este relatorio

Razao social: | Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNPJ: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br

Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Os dados deste relatério foram integralmente fornecidos pela Mineracao
Morro do Ipé S/A.

Técnico Area de Atuacdo Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineracao Elaboracdo
Joao Prado Gedlogo-Mineragao Coordenacao/Revisao
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8 - ART

Pihgina 172

ﬁ, angiptn s peponeanidnge Tericaaxt CREA-MG | ARTOBRA/ stavico

Mo MG202325T8707
Conselho Regional de Engenharia & Ag ia de Minas Gerais

INICIAL

. 1. Remponadvel Técnico
MARMNGELA MATTE| SUCENA
Tinudo profissional.  GEOLOGA RNP: 2000351409
Rogistro: RJIOOE1AROSD MG

2. Dusdts ths Casinab
Contratantn Meiro do lph Mineregio 56 CPFICNPL 22802.5500001:47
RODOYIA FERNAD DMAS N* &M
Complemenio: KM 530 Eadro; T0MA RURAL
Cidade: BRUMADNMHO UF: MG CEP: 35450000
Contrato: MMLGEU-00TIS0 Calobrado ame 08882031
alor, FoE 5.000,00 Tipo de contratants: Pessos Juriiica de Dirsiio Privedo
Ao rstiucional: Oulros
1. Dubors da O wigo
RODOVIA FERNAD DIAS N &M
‘Complemanto: KM 530 Badrn: DOMA RURAL
Cidado: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35480000
DOk iy i Qb 200020 Provisiio de Wnmino: QAN 2004 Coordenadas Geogridcas: 0,0
Finulbiacks Ciuliga: Nbo Expscificads
Propretics Moo dolpd Mineragho 34 CPFICHPY I20L 350000117
4, Atiwiclsde Técnics
14 =« Elaboragho o
28 - Detalhaments = OBAAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » RARRAGENS E DIIUES » 200 un
DE BARRAGENS » 85,212 - DE TERRA
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= Dhieclaare G300 Chanie Ch QU PV CLTH Bl POl O D030 Dalbaac previalas nas Nommad Sorecas da ABMT, ra legislacls especifon & no deorebs
N, SZOATN04

= Cliusils Compromissina wumwwumwmmuWNm i Pasolvada por
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M’U.mmﬁl-ﬂ FM“"‘;.M.h“ﬁwﬁm‘ﬂ L’ﬂ-ﬂﬂ wﬂmmll-ml G eskaa e o gua
meus dados peEsnEs @ oeeniuis Socumenion o mim ap raosts sorho conlorme @ Polfics de Privacidada do

CREAMG, qua erooninsss & daposalo nd segusnin endorago eyt mmm
muumammmmmum-nmrm 0 e PROPRIETARIC que pam & emssho desia ART &
4o CREAMG, om campon aapecilac, ob soguintes dadon peisoas norme, CPF o andanigs, Por b, declans gue
mmmim-mummmrwm “otmereagia” da ART, saje mess ou e iertaros

- Dpcharsy, e Merron g Led Foderal o* 13,700, do 'l-lﬂw#ri'ﬁlﬂn L Goral wmm%uuﬁm SR R ChoTe OO G

nlc posss companiibar o ARLT com LT -1 ey o dola] prop }, Sncai P Cumprmanis: che daver
legal
T. EntSdade de Classe
SRMGECMG - Sindecaio: dos. Gadliogos no Esinds de Miras Gersa enimache da Loy gl poca LLABGLES
AL , WAATTTY T B T T AN | AT
B Assi Diadios, FK 17 KRIET 406
.
Disclare sarem vordadsirns Bs formagde soma EARDURRELA, BALTI BUCERA - P FTLITLSNR -0
5 ld fsds ALl o
do de F ',Il.'.'..-.-'.i"v L sl
Lol i Micerar o Ipsh e Sk - CMP: T2 ar
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Pigina 212

A de R bilidade Técnica - ART
\ﬁ el Tinia 5T CREA-MG | ART0BRA/ servico
Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

10 Valbor
Walor da ART: RS 9682 Regisirada sm: 0412 Valor pago; RS 96,62 Mosan Nomeno: SS02358801

A mtwntcideds deats ART pode w verficsds om hpa o=y s com bripublicn!, com m chawe BB0yS
Impraiies e Oebe'1 20003 B 12 8CTH pon g T TES D400

i e ICREA-MG.

Tok 0800 01 1700 Fax

s
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ANEXO - Dimensionamento de Equipamentos - Ce T - B2 - Mina Tico-Tico

Gdo 01 Ciclo 02 Cicle 03
Ml Mas0Z Mes03 ME0d ME05 ME06 M=0T MS0E Me=00 M=I10 Mall Ml MsI1d Msld MeIs M=16 M7
[rizzza de Mirdrio 500 3 1000 metress | 66.667 | 66.667 | 66.567 | 66,567 | 66.567 | 66.567 | 66.667 | G6.667 | G6.667 | 66.567 | G6.667 | G6.657 | 66.567 | 66.667 | GA.667 | 66.567 | 66.667 | 66.667
hamero de Caminhies 26 26 26 26 26 26 26 256 26 6 26 2 26 26 26 26 25 26
Transporte de Material Seco ste a planta
DF de Tanzparts 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% [5% 5% A5% 5% E5%|  05%) B5%] 85 15%|
\F de Trarzparte €5%|  GoW|  65%|  GoW| 6%  Gow| 65| %—H_HI%_E! B5%| 69w 65% £5%| %—m
Procitivdace de Transpore 70| 70 70| 70 70| 70 0] 70
2 |Mazsa de Mindno 500 3 1000 metres | 66.667 | 66.567 | 66.567 | 66.567 | 66.507 | G6.567 | G6.567 | G6.667 | 66667 | 66667 | 66667 66657 | G6.667 | 66.667 | GA667 | G6.567 | 66667 | G6.667
£ |Mimero de Caminhbes 24 24 24 24 24 24 24 ]| 24 24 ]| 24 24 24| 24 24 ]| 24
©  [Tranzporte de MWateral Seco otz o Flanta de Benshdamento
g DF de Tansparte B5% B5% B5% B5% B5% B5% B5% B5%) B5%]| B5%| B5%) B5% B5% B5% B5%| B5%| B5%| B5%|
§ \UF de Transparte 65% 65%, 65%, 65%, 65%, 65%, 65%, % E_:' 5% % 65% 5% % 65%%] 65%, % E_:l
Frocutivdace de Transpore 16 5 106 106 106 106 106 105 105 105 1065 105 105 105
|Mizzsa de Rejeito 1000 = 1500 rmetros | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 1000000 | 1000000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 [ 100.000 | 100000 | 100.000
hamero de Caminhes 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 T4 24 24 24 24 24
Transporte de Lastro
DF de Tansparts 5% 5% 5% 5% 5% 5% E5% B5% = B5% % BS%] 5% B5%)
UF de Transparte 65%  69% 5% 5% 5% 5% 5% 5% ml % 5% 5% % 5% ml % 5%
Procutivdace de Transporie 15 105 105 105 105 105 105 105] 105/ 105 105 105 105 105 105/ 105 105 105/
Transporte ce Lzsto 1000z 1500 metros | 33.333 | 33.333| 33333 | 33333| 33333 33333 33333 33.333| 33333| 33333| 33333| 33333 | 33333 33333| 33333 33333| 33333| 33333
Mimero de Caminhdes 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 08 0.8 08 08 0.8 0.E 08 0.8 0.8 08 0.8
Total de Caminho=s IPE B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 ¥ | B2 B2 ¥ | B2 82 8.2 5.2 B2 82| B2

M13 MEsld Mes1S M1 Masl? MesiE

Carga de Material Umido
DF de Excavadera B5%| b5 Bsm| es%] B[ B[ S| B5%] 85%] B5%] 85%] B5% B5%| 85%] B5%] B5%| B5%] B5%]
F de Escavadeira 50F, 50F 50F 50F 50F 50F 50F £ 5% S 50F B 50F% g :iu_=|
Proctvdace de Carga 200 200| 200 200
[rizzza ce Minaric 66.567 | 66.567 | G6.667 | G6.567 | G6.667 | G6.567 | 56.567 | 6G.667 | E6.667 | G6.667 | GG.667 | G6.657 | G6.567 | G6.667 | 66667 | 56.567 | 6G6.667 | 66.667
himern de Escavadeiras 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Carga de Material Seco - Pilka zeca
DF de Escavadeira 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% %ﬁ _ml%_aﬂ 5% E5% B5% E5%| %ﬁ
F de Escavadeira 5(Fs|  S0°Pa|  S0%| S0P 50|  S0%| 50| 505 5% S0 R 5iFs| 505
Procutivdace de Carza 50| 250 250] 50 250] 50| 50| 250
[Mzzza de Minario 66667 | 66.667 | G6.G6G67| G6.G67| 66667 | G6.667| G6.667 | 66667 | GGGGT | G6GGT| 66667 GAGGT | G6.667| GG.GGT| GAGAT | G6.667 | 66667 | G66.6GT
hiimers de Escavzdeims 0o 0o 0o 0o 0o 0o 0o 00| 0.9 05 09 09 05 00| 09 05 00 [
Carga de Material Sec0 - Barragem
2 [oFcebscavacen 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%  09% B5%|  B5%W|  B5% B E5%]  09% E5%]  Ba%w|  o5%|
% UF de Ezczvacsira S S5 S5 S5 S5 S5 S5 S0 505 B 505 B S :au_:|
“  |Procutidace de Carza 50 d E 50| d E 50| a E 50
hizzza de Rejeito 100.000 | 100,000 | 100,000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100000 | 100000 | 100,000 | 100.000 | 1000000 | 100.000 | 100000 | 100000 | 100.000 | 100000 | 100000
Fiamern de Escavadeimas 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 07 07 07 07 07 07 07 07 0.7 0.7
Cargs de Lastro
DF de Tansports B5% B5%, B5%, B5%, B5%, B5%, B5% B5%] 5% B5% B5% 85%] B5%] B5% B5%]
UF de Transparte i i i i i i i Eig 505 Ei i S :iu__:| i i
Procitivdade de Carza Produts. 450 50| 450, 450
UF de Transparte 0 33333 | 33333 33333 | 33333 33333| 33333 | 33333 33333 33333 | 33333 | 33333 33333 | 33333 | 33333 33333 | 33333 33333 33333
Mamero de Carrezzdeiras 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 0.2 [ 0.2 0.2 02 0.2 0,2 02
Total de Excavadeiras 08 08 08 08 08 08 08 0.9 0.8 08 0,9 [E 09 0.9 0.9 0% 0.9 (O
Total de Caregaceiras Proouts 71 71 71 71 71 71 71 21 FE] 21 21 FE] Z1 FE] Z1 21 ] FE]
Total de Maguinas de Cara ] ] ] ] ] 2.9 29 ]| 23 ] ]| 239 9 | 749 1] 2.9] Z3
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