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1-Introducao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencdo de rejeitos
de mineracdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préoximos anos: i) B1 Ip€, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdo Morro do Ipé
deverd emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatério técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento destinados a

execucdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execugao.

Desta forma, o intuito deste relatorio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento para a descaracterizacdo da referida estrutura,
referente ao Ultimo trimestre (Novembro 2023 - Janeiro 2024), de acordo com o Termo de
Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizagcdo de barragens alteadas

a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracao
do Projeto Executivo de Descaracterizagdo da Barragem B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico, em
substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O escopo do projeto foi definido
de forma a atender aos requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para
Descaracterizagdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos 6rgdos
estaduais de meio ambiente SEMAD e FEAM.

O projeto executivo de descaracterizagdo foi concluido em setembro de 2023 e o escopo foi

subdividido em um total de 03 (trés) marcos, conforme descrito abaixo:

Marco 1: Relatério de consolidagcdo de dados;

Marco 2: Relatério de diagndstico das condicdes da estrutura;

Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).

Apesar de o projeto executivo ter sido emitido em setembro de 2023, informa que as obras de
descaracterizacdo da Barragem B1l-Auxiliar - Mina Tico-Tico ndo foram iniciadas durante o

trimestre considerado neste relatorio.
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2-0Objetivo e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizagdo da referida
estrutura, referente ao Ultimo trimestre (Novembro 2023 - Janeiro 2024) e de justificar a ndo
possibilidade, no momento, da compilacao e descricao de parte dos itens solicitados, pelo motivo

de obras de descaracterizacdo da estrutura ndo terem sido iniciadas neste periodo.
3-Localizagao

A Barragem B1 Auxiliar, Mina Tico-Tico, localiza-se no vale do cérrego Olaria, no municipio de
Brumadinho-MG, préximo do alto da Serra das Farofas. A estrutura situa-se a jusante da
Barragem B2 - Mina Tico-Tico (B2TT) e a montante da estrutura descaracterizada da Barragem
B1 Ecoldgica — Mina Tico-Tico (B1 Tico-Tico). O acesso é realizado pelo trevo imediatamente
apos o km 520 da rodovia Fernao Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na

Figura 1 é apresentada a localizagdo da barragem.

Belo Horizonte

81371CO-TICO
(AUXILIAR)

I.’
- \ :
B2.JICO-TICO . ~=¢
— W :
R D
\

Figura 1. Localizagcdo das barragens i) B1 Ipé, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar,
ambas na vertente Igarapé. Destaque na barragem B1 Auxiliar, na vertente Igarapé, a leste da BR-381.
Coordenadas: 574.430m E / 7.776.830m N. Datum Sirgas 2000.

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 4 de 18



M

I PE Relatério técnico

detalhado de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a
descaracterizacdao da barragem

portosudeste
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IPE.OP.RL.8000.GT.20.940

As principais caracteristicas registradas da Barragem B1 Auxiliar, mina Tico-Tico sdo

apresentadas na Tabela 1 e seguintes subitens.

Tabela 1- Dados gerais da barragem B1 Auxiliar — Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura

Cédigo FEAM

Coordenada geografica do ponto central da
barramento

Coordenada projetada (UTM) do ponto central da crista do

barramento (DATUM SIRGAS2000 - Fuso 23S)

Finalidade do Barramento

Ano de Inicio de Implementagdo

Ano de Inicio de Operacéo

Ano de Término de Operacdo

Ano de Término de Descaracterizagdo

Situacdo (status) de operacdo atual da barragem

B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico
402

Latitude: -20°06'12.700"
Longitude: -44°17'17.500"

574.430m E/ 7.776.830m N

Armazenamento de Rejeito Fino de
Minério de Ferro

2007

2007

2019

Sem previsao

Em descaracterizacdo (projeto)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Volume Total = Reservatério + macicos (m?)
Capacidade total do reservatério (m?3)

Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m?=)
Area do reservatério (m2)

Elevacdo do coroamento (m)

Elevagdo do terreno natural no pento baixo do barramento (m)

Altura atual da barragem (m)

Extensdo do coroamento (m)

Largura do coroamento (m)

Largura das bermas (m)

Alteamentos realizados e métodos empregados;
Inclinacdo geral do talude jusante

Inclinacdo talude de montante

Elevacdo do NA normal do reservatorio (m)

Nivel d’agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m)

Nivel d'agua maximo maximorum (PMP) (m)
Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m)

Borda livre minima (PMP) (m)

Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m3/s)
Descarga do vertedouro (PMP) (m3/s)
Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s)
Area da bacia de contribuicdo (km?)

4.258.447 (*)
3.116.656 (*)
2.659.653 (*)
135.000

1.011,0

930,0

81,0

570,0

6,0

Variavel, minimo de 3,0
Alteamentos a jusante e a montante
2,5(H):1(V) (21,6°)
2,0(H):1(V) (32°)
1.007,00

1.010,00

1.010,30

1,00

0,70

5,10

.72

22,00

1,023

(*) Volumes obtidos da andlise e interpretagdo dos levantamentos topogréficos de “As Built” das diversas etapas
construtivas e do levantamento de ocupacdo atual do reservatério (IPE.OP.DF.8000.GT.20.008.A_R1.dwg).

Matriz de classificagdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do Decreto

48.140, de 25 de fevereiro de 2021:

De acordo com a Matriz para Classificacdo de barragens para disposicao de residuos ou rejeitos
da mineracdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que regulamenta a Lei Estadual
23.291/2019, a Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico foi classificada com Potencial de Dano
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Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme demonstrado a
seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

CATEGORIA DE RISCO

1  Caracteristicas Técnicas (CT) 19
2 Estado de Conservacéo (EC) 2
3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB) 0
PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 21
CLASSIFICAGCAO DE RISCO BAIXO

CATEGORIA DE RISCO CRI

-~

FAIXAS DE
CLASSIFICACAO

ALTO >65 ou EC*=10 (*)
MEDIO 37 < CRI < 65

BAIXO =37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragem.

Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte: Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos
1 Volume total do reservatorio 2
2 Existéncia de Populacido 2 Jusante 10
3 Impacto Ambiental B
4 Impacto Sécie-Econdmico 5
PDNTUACED TOTAL (DPA) 23
CLASSIF[CACEG DE DANO ALTO
IE POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL PDA
W
o
0o ALTO >13
< i
b i
=87 MEDIO 7 < PDA < 13
Lo
—d
] BAIXO =7
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Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina
Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL

CATEGORIA

DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B c
MEDIO B C D
BAIXO B € E
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Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT
Método

Altura Comprimento Vazdo de Projeto ; Auscultacao
Construtivo
(a) (b) (© ) (e)
CMP (Cheia Existe
ot : Maxima e instrumentacao
Altura =10m Comprimento <50m Provavel) ou Etapa unica A arardlo Foam o
(0} (0) : (0} . g
Decamilenar projeto tecnico
(0) (0)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
50m=< Comprimento : Alteamento a projeto, porém em
10m< m[tf;a <30m <200m M”i?ar jusante processo de
(1) = (2} instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto (2)
Existe
instrumentacdo em
desacordo com o
200m= :
30m= Altura <60m Comprimento TR. = 500 anos ffltﬁand-'enm En::r pitOJ-EtD SEJE
(4) <600m (5) inha de centro [processo de
= (2) (5) instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto (6)
Alteamento a
montante
; : ou desconhecido
R m;ﬁg;;i UL ol que Barragem nao
Comprimento . ja tenha sido instrumentada em
Altur??‘;ﬁﬂm =B00m D%ﬁ?ﬂfﬁgﬂf / alteada a desacordo com o
(3) AT montante ao projeto
(10) _ longo _dn (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT=Z(aatée)=19
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Quadro 5. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

ESTADO DE CONSERVACAO - EC
Confiabilidade das

- Deformacoes e Deterioracdo dos
St e Percolacdo Recalques taludes/Paramentos
Extravasoras (ag) q :
(h) (i)
(f)
Estruturas civis bem
mantidas e em Percolacéo N3o existem

operacao normal /
barragem sem
necessidade de

deformacdes e recalques
com potencial de

Nao existe
deterioracédo de

totalmente controlada
pelo sistema de

drenagem comprometimento da  taludes e paramentos
estruturas (0) seguranca da estrutura (0)
extravasoras (0)
(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,

aramentos, taludes e S :
P - i medidas corretivas
ombreiras estaveis e

monitorados em implantacéo

(3) (2)

Umidade ou surgéncia

nas areas de jusante,

paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantacdo das

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas em

implantacédo

(3)

Existéncia de trincas

Falhas na protecdo dos
e abatimentos com

taludes e paramentos,
presenca de vegetacdo
arbustiva

(2)

Eroses superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacdo
arbdrea, sem
implantacdo das

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos, sem
implantagdo das
medidas corretivas
medidas corretivas necessarias medidas corretivas
necessarias (6) necessarias
(6) (6)
Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
ou com vazdo crescente
ou infiltracdo do

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de eroséo,

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de

Estruturas com
problemas identificados,
com reducéo de

capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

material contido, com
potencial de

comprometimento da

seguranca da estrutura

com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

(10)
EC=Z (fatéi) = 2
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Quadro 6. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSBE

Estrutura Relatorios de

organizacional e Manuais de E:ﬁ::’ggﬁgg?? inspecdo e
Documentacao quafllfu:zag;aq dos pr ““Ed'“‘e“.'f"-" PAE (gquando mnmtndramentﬂ
de projeto profissionais na para inspecies exigido pelo . a
() equipe de de seguranca e s instrumentacdo e
seguranca da monitoramento fiscalizador) de analise de
barragem (N (m) seguranca
(k) (n)
S Emite
Possui unidade
administrativa Possui manuais rrilg:::gm:?f:
Projeto com profissional de TGS
EKE!L’I.II]‘HD = te'?"m pruce_dlmenEM Possui PAE monitoramento
COmo qualificado para inspecao, o B
construido” responsavel pela monitoramento e inclannenbrio e
{0) seguranca da operacdo e Anéli_rreg drs
harzggem (0) A
(0)

Projeto executivo
ou “como
consktruido™

(2)

Projeto “como
estd”
(3)

Projeto basico

(5)

Projeto Conceitual

(8)

MNao ha
documentacdo de
projeto
(10)

Possui profissional
tecnico qualificado
{proprio ou
contratado)
responsavel pela
seguranca da
barragem
(1)

Possui unidade
administrativa sem
profissional técnico
qualificado
responsavel pela
segurancga da
barragem
(3)

Nao possul unidade
administrativa e
responsavel técnico
gualificado pela
seguranca da
barragem

(6)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
monitoramento

(2)

Possui apenas
manuzl de
procedimentos de
inspecan

(4)

MNdo possui
manuais ou
procedimentos
formzis para
menitoramento
inspecies
(8)

PS=Z(jaten) =0

N30 possui PAE
(n3o & exigido pelo
orgao fiscalizadaor)

PAE em elaboracio

N30 possui PAE
{guando for exigido

fiscalizador)

Emite regularmente
apenas relatdrios
de Analise de
Seguranca
(2)

Emite regularmente
apenas relatorios
de inspecdo e
monitoramenta

(4)

Emite regularmente
apenas relatdrios
de inspecio visual

(6)

N3o emite
regularments
relatdrios de

inspecao e

monitoramento e
de Analise de

Seguranca

(8)
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Quadro 7. Matriz de Classificacio quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-

Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.922.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume Tot'al_ do EX|sEenC|a de Impacto Ambiental _Impach )
Reservatoério Populacdo a Jusante () Socioeconémico
(a) (b) (d)
INSIGNIFICANTE
(Area afetada a jusante da
- INE?(ISTENTE barragem encontra-se INEXISTENTE (nao
(N30 Existem pessoas totalmente descaracterizada
MUITO PEQUENO permanentes / residentes ou

existem quaisquer
g s ] de suas condicdes naturais e a
< 1 milhdo m3 temporérias / transitando na ¢

instalacdes na drea
: 2 estrutura armazena apenas afetada a jusante da
(1) area afetada a jusante da id | b
barragem) residuos classe IIB - Inertes, arragem)
(0) segundo a NBR 10.004 da (0)
ABNT)
(0)
POUCO SIGNIFICATIVO (ExistBeA;I::);guena
POUCO FREQUENTE foaEa ststars & Jsatc de concentragdo de
= . barragem nao apresenta drea ) lacs ——
PEQUENO (Nao existem pessoas de Interesse amblerital mst:a acoes residenciais,
St ocupando permanentemente 5 : agricolas, industriais ou
1 milhdo a ; . relevante ou dreas protegidas .
— a drea afetada a jusante da - = o de infraestrutura de
5 milhGes m3 ; em legislacao especifica, e R
barragem, mas existe p relevéncia sécio-
(2) =2 armazena apenas residuos =t
estrada vicinal de uso local) econémico-cultural na
classe IIB - Inertes, sequndo a .
(3) NER 10.004 da ABNT) area afetada a jusante da
: ) barragem)
(1)
FREQUENTE SIGNIFICATIVO MEDIO
(Nao existem pessoas (Area afetada a jusante da (Exiate tioderada
ocupando permanen- barragem apresenta area et e e b
temente a drea afetada a de interesse ambiental lacBas rgsidenciais
MEDIO jusante da barragem, mas relevante ou areas = rigolas industriaisfou
5 milhoes a existe rodovia municipal ou protegidas em legislacdo gde infréestrutura de
25 milhdes m3 federal ou outro local e/ou especifica, excluidas APPs, Falavantia SHCine
(3) empreendimento de e armazena apenas i SR N .
permanéncia eventual de residuos classe I1IB - ¢ :
5 area afetada a jusante da
pessoas que poderdo ser Inertes, sequndo a NBR barragem)
atingidas) 10.004 da ABNT) (39)
(3) (6)
ALTO
EXISTENTE (Existe alta
(Existem pessoas MUITO SIGNIFICATIVO in:;’:l';e'gg:‘r;::ig:n_
GRANDE ocupando (Barragem armazena rejeitos ciaisga Hcolas
25 milhdes a permanentemente a area ou residuos sélidos indus’trigis ou d’e
50 milhdes m3 afetada a jusante da classificados na classe IIA, b echrituia do
(4) barragem, portanto, vidas N&o Inertes, segundo a NBR SlovBhcia Socin
humanas poderdo ser 10.004 da ABNT) o -
atingidas) (8) economlco-cult_ural na
(10) area afetada a jusante
da barragem)
(5)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
MUITO GRANDE (Barragem érmazep_a rejeitos
> 50 milhBes m>3 _ ou _resnduos sélidos _
(5) classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)
(10)

PDA = = (a até d) = 23
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IPE.OP.RL.8000.GT.20.940

4.1 - Identificacdo do Empreendimento e do Empreendedor

I. Identificacdo do Empreendimento:

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracao.com

II. Identificagdo do Representante Legal do Empreendimento e do Empreendedor:

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcgao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

III. Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem:

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formagdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

4.2 - Identificacdo da Equipe Responsavel pelo Projeto de Descaracterizacao

Empresa Responsavel pelo Projeto de Descaracterizagao: Terracota Geotecnia.

Nome: Elias Josafad Cota

Formagdo: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto
Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

Nome: André Lins Machado Coelho

Formagdo: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 12 de 18



- Relatério técnico detalhado de equipamentos,
IPE tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizacdao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.940
Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacgao: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos

Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formacgao: Engenheiro Hidrélogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edigdo do Relatdrio
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

5 - Atualizacgao sobre o Projeto de Descaracterizagao

O conceito do projeto de descaracterizacdo é o de contrapilhamento da estrutura (aterro de
reforco) até o nivel do coroamento com estéril rochoso (enrocamento de itabirito compacto), o
preenchimento e a regularizacdo do reservatorio com rejeito filtrado e a selagem da superficie

final com solo argiloso;

Os fatores de seguranca exigidos para a condicdo de carregamento ndo drenado de pico
(FS=1,3) e ndo drenado liquefeito (FS>1,1) ja sdo atendidos em todas as secbes de controle da
barragem antes mesmo de se iniciar as obras de descaracterizacdo. Considerando a superficie
freatica atual, o fator de seguranca exigido para a condicdo de carregamento ndo drenado de
pico (FS=1,5), a ser obtido ao final das obras de descaracterizagdo, também ja sdo atendidos

em todas as secgles;

O projeto de descaracterizacdo foi concebido para ser executado em trés etapas macro, sendo
a primeira com a construcao do canal extravasor/condutor pela ombreira esquerda; a segunda
etapa compreende a regularizagao do reservatdrio com rejeito filtrado, a selagem da superficie
final com solo argiloso, construcdo do canal de coleta sobre o reservatoério e o tamponamento
do sistema extravasor operacional; e a terceira etapa se resume na construcao do aterro de

reforco com enrocamento até o nivel do coroamento;

As etapas estdo previstas para serem executadas durante os periodos secos, com duragao
minima de 6 meses (abril a setembro), podendo se estender em fungdo das condigdes climaticas

desde que haja tempo habil para atender as premissas de conclusdo de cada etapa;

O projeto considera que as escavagoes para tratamento de fundacdes e a execucdo dos aterros

sera realizada com a utilizacdo de equipamentos convencionais de terraplenagem (escavadeiras
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hidraulicas, tratores de esteira, motoniveladoras e caminhdes basculantes). Em hipdtese alguma

podera ser utilizado métodos de detonacdao para fragmentagao e remocao de blocos rochosos

eventualmente encontrados durante as escavacoes;

O volume total geométrico de aterro previsto para execucdo do reforco da estrutura,

desconsiderando-se o fator de empolamento, é de aproximadamente 1.229.140 m3;

O projeto de descaracterizacdo abrange exclusivamente a area da barragem, ombreiras e o

reservatorio;

A superficie final do reservatorio devera receber camada impermeabilizante (selo) de solo
argiloso, preferencialmente lateritico, compactado em camadas de no maximo 25 cm de material
solto até obter espessura final minima de 50 cm, grau de compactacdao de 98% do PN e ter as
declividades indicadas no projeto de forma a direcionar os fluxos incidentes nesta superficie para

o canal de condutor.

Em resumo, o projeto de descaracterizacdo sera realizado em quatro etapas macro

compreendendo:

Etapa 1 - Construcao da estrutura em concreto armado do canal extravasor ao longo da ombreira

esquerda da barragem;

Etapa 2 - Conformacdo e drenagem da area do reservatério. Envolve a regularizagdo da
superficie com aterro de rejeito filtrado, a escavagdo para construcdo do canal principal e canais
secundarios e interligagdo com o trecho em concreto, execugdo de selo com solo argiloso,

revestimento dos canais sobre o reservatério com gabides colchao;
Etapa 3 - Tamponamento do sistema extravasor operacional;

Etapa 4 - Execucdo do aterro de reforco. Abrange também a realizacdo de supressdo vegetal,
tratamento das fundagdes e construcao de dispositivo de drenagem interna. A construcao do
aterro de reforgo esta prevista para ser executada em um periodo de 3 (trés) anos - 2025 a
2027.

6 — Dados sobre os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizacao da barragem.

O projeto executivo de descaracterizagdo, da barragem B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico, foi concluido
em setembro de 2023. Atualiza que, no trimestre considerado, neste relatério, as obras de

descaracterizacao da estrutura nao foram iniciadas.

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - Pagina 14 de 18



IPE Relatorio técnico detalhado de equipamentos,

tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a

descaracterizacdao da barragem
portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.940

Atualiza que a empresa que executara as obras de descaracterizacao sera a mesma contratada
para os servicos de operacao de mina, do empreendimento mineiro da Mineragdo Morro do Ipé,
contudo, contara com equipe, maquinario, frota e insumos exclusivos e especificos para este

objetivo.

Desta forma, as tratativas para inicio das obras, que serdao executadas de acordo com o projeto
de descaracterizacdo, apresentado para a Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico, foram iniciadas

e encontram-se em andamento no trimestre considerado neste relatorio.

A construtora devera revisar os dados apresentados no trimestre anterior e apresentar uma lista
dos equipamentos a serem utilizados nos servicos de langamento, preparo e compactagao dos
materiais, indicando a quantidade, o modelo, o ano de fabricacdo e os usos previstos. A
fiscalizacdo de obras podera vetar o uso de quaisquer equipamentos listados, mesmo que

tenham sido relacionados pela construtora na sua proposta.

Ao ser iniciada, a execucdo das obras devera cumprir com as diretrizes apresentadas na
especificagdo técnica, nos desenhos de projeto e no relatério técnico do projeto executivo.
Ressalta-se que as especificacbes detalhadas poderdo ser ajustadas conforme experiéncia
adquirida em campo durante a execugao das obras, desde que aprovadas pela fiscalizacdo das

obras.

Os tipos e quantidades dos equipamentos deverao ser suficientes para a execugao do trabalho
dentro do prazo estabelecido para o projeto. Os equipamentos mobilizados deverdo atender as

necessidades e particularidades dos servigos a serem prestados.

A gquantidade de maquinario operando no canteiro esta sujeita a velocidade de rebaixamento do
nivel d’agua do reservatoério. Caso a velocidade de rebaixamento seja superior a estimada no
projeto detalhado, o construtor podera ampliar o volume de trabalho na escavacdo do canal,

estando a ampliagdo sujeita a aprovacgao da fiscalizagao.

A Mineragao Morro do Ipé atualizara trimestralmente este relatdrio, de acordo com o andamento

dos servigos a partir do inicio das obras de descaracterizagdo.
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e Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

”~ /

7 =

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
N3o aplicavel. Obras nao iniciadas.

Responsavel técnico da barragem:

w / &
LI,‘“.V’VL { .

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracdo deste relatério:

A

=
§ £
™ \ i Lo b
JasSmasma e W anERL, DRSS
I
N ak \ ]

Maridngela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409

7 - Equipe Responsavel

Empresa responsavel por este relatério

Razao social: | Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)
CNP3J: 05.968.895/0001-76 3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia — Jacarepagua
Rio de Janeiro - RJ - CEP 22745-200

Os dados deste relatorio foram integralmente fornecidos pela Mineracgao
Morro do Ipé S/A.

Técnico Area de Atuacdo Responsabilidade no projeto
Mariangela Sucena Gedloga-Mineracao Elaboragao
Joao Prado Gedblogo-Mineragao Coordenacao/Revisao
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Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G Ne MG2024/|-279404C-5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional.  GEOLOGA RNP: 2000351409
Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Morro do Ipé Mineragdo S/A CPFI/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N°: SN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em: 05/05/2021

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N® SIN

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Data de Inicio: 04/02/2024 Previsdo de término: 04/02/2025 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Codigo: Nao Especificado

Proprietario. Morro do Ipé Mineragio S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Tecnica
14 - Elaboracdo Quantidade Unidade

29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 2,00 un
DE BARRAGENS > #52.1.2 - DE TERRA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes
Elaboracao dos relatérios - Barragem B1 Auxiliar e Barragem B2 7 Mina Tico-Tico (documentos IPE.OP.RL.8000.GT.20.940 e
IPE.OP.RL.8000.GT.20.941, para atendimento do item 4.1 do Termo de Compromisso - TC (MPMG SEMAD/FEAM, ANM), que determina a
apresentacdo pela compromissaria, Mineracdo Moo do Ipé S/A, de relatorios trimestrais acerca dos equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e
orcamento destinados a execugdo dos trabalhos de descaracterizagdo das estruturas, bem como as respectivas garantias de execugéo.

6. Declaragbes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretag&o ou execugéo, sera resclvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/fransparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergdo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

7. Entidade de Classe
SINGEQ-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais MARIANGELA MAZZEI fiimie iz ™ 7

of SUCENAO1127455783

8. Assinaturas SUCENA:01127465783 5.5, 0240200 220528 03000

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARIANGEL_A MAZZEI ?UCENQ -‘CPF: 011.274.657-83
| ‘ ¢ 4”4"‘ .
s de de S U 0 4&' J

Local data Morro do Ipé Mineragdo S/A - CNPJ: 22.902.554/0001-17

9. Informacgdes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https/icrea-mqg sitac.com br/publico/, com a chave: 27777
Impresso em: 02/03/2024 as 21:39:12 por: , ip: 186.205.3.59

Www crea-mg.org br atendimento@crea-mg.org br -C REA_MG

Tel: 0800 031 2732 Fax: et
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MG Ne MG2022279404‘-;5
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INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 01/03/2024 Valor pago: RS 99,64 Nosso Nimero: 8604072719

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-mg sitac.com.br/publico/, com a chave: z7777
Impresso em: 02/03/2024 as 21:39:13 por: , ip: 186.205.3.59

WWW cTea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br r REA-M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: Comeelia Hegioal de Bt

Agronomia de Minss
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