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1. Introducao

A Mineragao Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contengdo de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante que se encontram inativas e serdo
descaracterizadas nos préximos anos: i) B1 Ip€&, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii)

B1 Auxiliar, ambas na vertente Igarapé (Figura 1).

De acordo com o item 3.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), "...a Mineracdo Morro do
Ipé tem o compromisso de apresentar relatdrios técnicos trimestrais acerca do andamento das
obras de descaracterizacdo”. Embora dubio, entende-se “andamento de obras”, além do seu
sentido literal, como o processo de preparacao para a descaracterizagao strictu sensu, o que
inclui quaisquer intervengdes diretas e indiretas no barramento e estruturas relacionadas, bem

como as revisdes e/ou modificacdes do projeto.

Desta forma, o intuito deste relatdrio, elaborado em conjunto com a GEOPRIME ENGENHARIA E
MEIO AMBIENTE, é de ser um descritivo das medidas executadas para a descaracterizagao da
referida estrutura, no ultimo trimestre, e de acordo com o Termo de Referencia (TR), para
acompanhamento do processo de descaracterizacdo de barragens alteadas a montante, no
estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em 28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracao
do Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem B1 Auxiliar - Mina Tico-Tico, em
substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. Desta forma, foi concluido em
11/10/2022, o estudo de viabilidade da alternativa de descaracterizacdo da Barragem B1-
Auxiliar - Mina Tico-Tico (documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.524).

2. Objetivos e escopo

O presente relatério objetiva compilar e descrever as agles e etapas decorrentes dos projetos
de descaracterizacdo da barragem B1 Auxiliar, vertente Igarapé, incluindo as atividades
realizadas no trimestre fevereiro-margo-abril de 2023, o percentual de avango no processo de

descaracterizagdo e o cumprimento das agbes previstas.
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3. Localizacao

A Barragem B1 Auxiliar, Mina Tico-Tico, localiza-se no vale do cérrego Olaria, no municipio de
Brumadinho-MG, em torno das coordenadas UTM (SIRGAS2000) 572.390 E e 7.775.120 N,
proximo do alto da Serra das Farofas. A estrutura situa-se a jusante da Barragem B2 - Mina
Tico-Tico (B2TT) e a montante da estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina
Tico-Tico (B1 Tico-Tico). O acesso é realizado pelo trevo imediatamente apdés o km 520 da
rodovia Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul (BH-SP). Na Figura 1 é apresentada

a localizagao da barragem.
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Belo Horizonte

“BINICO.TICO
[AUXILIAR)

Google Earth

Figura 1. Localizacdo das barragens i) B1 Ipé, na vertente Brumadinho; ii) B2 Tico-Tico, e iii) B1 Auxiliar, ambas
na vertente Igarapé. Destaque na barragem B1 Auxiliar, na vertente Igarapé, a leste da BR-381. Coordenadas: E
574450m, N 7776862m. Datum Sirgas 2000.

4. Caracteristicas de acordo com ANM-FEAM

As principais caracteristicas registradas da Barragem B1 Auxiliar, mina Tico-Tico sdo

apresentadas na Tabela 1 e seguintes subintens.
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Tabela 1 Dados gerais da barragem B1 Auxiliar.

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura Barragem B1l-Auxiliar - Mina Tico-Tico
Coordenada geografica do ponto central da crista do Latitude: -20°06'12.700"
barramento Longitude: -44°17'17.500"

Armazenamento de Rejeito Fino de

Finalidade do Barramento Ny
Minerio de Ferro

Ano de Inicio de Implementacdo 2007

Ano de Inicio de Operacdo 2007

Ano de Término de Operacdo 2019

Ano de Término de Descaracterizagdo Sem previsao
Situacdo (status) de operacdo atual da barragem Inativa

Volume Total = Reservatério + macigos (m3) 4.258.447 (*)
Capacidade total do reservatorio (m3) 3.116.656 (*)
Volume do reservatério ocupado com rejeitos (m?3) 2.659.653 (*)

Area do reservatdrio (m2) 139.000

Elevacdo do coroamento (m) 1.011,0

(Erlﬁ;ragéo do terreno natural no ponto baixo do barramento 930,0

Altura atual da barragem (m) 81,0

Extensdo do coroamento (m) 570,0

Largura do coroamento (m) 6,0

Largura das bermas (m) Variavel, minimo de 3,0
Alteamentos realizados e seus respectivos métodos ST E 2 T C e
empregados

Inclinagdo geral do talude jusante 2,5(H):1(V) (21,69)
Inclinacdo talude de montante 2,0(H):1(V) (329)
Elevacdo do NA normal do reservatério (m) 1.009,40

Nivel d’agua maximo maximorum (TR 1.000 anos) (m) 1.010,08

Nivel d’agua maximo maximorum (TR 10.000 anos) (m) 1.010,40

Borda livre minima (TR 1.000 anos) (m) 0,92

Borda livre minima (TR 10.000 anos) (m) 0,60

Descarga do vertedouro (TR 10.000 anos) (m3/s) 11,57

Capacidade de descarga do vertedouro (m3/s) 22,00

Area da bacia de contribuicdo (km2) 1,023

(*) Volumes obtidos da andlise e interpretacdo dos levantamentos topograficos de “As Built” das diversas etapas construtivas e do
levantamento de ocupagdo atual do reservatério (IPE.OP.DF.8000.GT.20.008.A_R1.dwg).

I.  Nome da barragem e da mina, conforme bancos de dados da Fundagao Estadual do
Meio Ambiente - Feam e da Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM: Barragem B1
Auxiliar — Mina Tico-Tico.

II. Coordenadas geograficas do ponto central da barragem antes do inicio das obras de

descaracterizacdo, referenciadas no Datum SIRGAS-2000: Latitude -
20°06'12.700"/Longitude -44°17'17.500"

III. Matriz de classificacdo, com base nos critérios estabelecidos nos Anexos I a IV do
Decreto 48.140, de 25 de fevereiro de 2021:
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De acordo com a Matriz para Classificacdao de barragens para disposicao de residuos
ou rejeitos da mineracdo, segundo Anexo II do Decreto 48.140/2021 que
regulamenta a Lei Estadual 23.291/2019, a Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico
foi classificada, no ambito da elaboragdo deste relatério, com Potencial de Dano
Ambiental Alto e Categoria de Risco Baixo, resultando em Classe B, conforme
demonstrado a seguir.

Quadro 1. Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 —
RTESB, Agosto de 2022.

CATEGORIA DE RISCO
Caracteristicas Técnicas (CT) 19
Estado de Conservacdo (EC)

fa =

3 Plano de Seguranca da Barragem (PSB)

PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PSB 19
CLASSIFICACAO DE RISCO BAIXO
2 CATEGORIA DE RISCO CRI
w's
=]
=z ALTO =65 ou EC*=10 (*)
L™
[} MEDIO 37 < CRI < 65
< i < <
- g
o BAIXO <37

(*) Pontuagio (10) em qualguer coluna de Estade de Conservacio (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTO e necessidade de providéncias imediatas pelo
responsavel da barragam.
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Quadro 2. Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (PDA) Pontos

1 Volume total do reservatdrio 2

2 Existéncia de Populagdo 2 Jusante 10

3 Impacto Ambiental &

4 Impacto Socio-Econdmico 5
PDNTUACEO TOTAL (DPA) 23
CLASSIF[CACEO DE DANDO ALTO

& POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL FDA

E (&)
s ALTO >13
< I
X : .
N MEDIO 7 < PDA < 13
oo
il
(W] BAIXO =7

Quadro 3. Classificacdo de Categoria de Risco e Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina
Tico-Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL

CATEGORIA
DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A g C
MEDIO B C D
BAIXO B C E
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Quadro 4. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:

IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Vazado de Projeto Metodi_) Auscultacao
Construtive
(a) (c) (d) (e)
CMP (Cheia Existe
- Maxima = < instrumentacao
Altura =10m Comprimento <50m Provavel) ou Etapa unica o T )
(0) (0) 5 (0) . P
Decamilenar projeto tecnico
(0) (0)
Existe
instrumentacdo am
desacordo com o
50m< Comprimento ) Alteamento a projeto, porém em
10m< Al(tlu)m <30m <200m M'Ei?ar jusante processo de
(1) = (2) instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto (2)
Existe
instrumentacdo &m
desacordo com o
200m= -
. _ Alteamento por projeto sem
30m= AI(I::;E =60m Con:[;;gﬁntn TR = ?g? anos linha de centro processo de
= (2) (5) _ instalacdo de
instrumentos para
adequacdo ao
projeto (6)
Alteamento a
montante
. . ou desconhecido
L 'n;ﬁg';}::j =Ll ou que Barragem n3o
Comprimento : ja tenha sido instrumentada em
Altur??:;ﬁﬂm >600m D%Ssc,ﬂgle;g; / alteada a desacordo com o
(3) configvel montante ao projeto
(10) longo do (8)
ciclo de vida da
estrutura
(10)

CT =% (a até e) = 19

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - REV 01 - Pagina 9 de 22



IPE

portosudeste

RELATORIO TECNICO
RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO
DA DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA

TICO-TICO

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - Revisdo 01

Quadro 5. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

Confiabilidade das
Estruturas
Extravasoras

Estruturas civis bem
mantidas e em
operacdo normal /
barragem sem
necessidade de
estruturas
extravasoras

(0)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas cometivas em

implantacdo
(3)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(&)

Estruturas com
problemas identificados,
com reducdo de
capacidade vertente e
sem medidas comretivas
(10}

ESTADO DE CONSERVACAOD - EC

Percolacao
(o)

Percolacao
totalmente controlada
pelo sistema de
drenagem

(0)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis &
monitorados

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras sem
implantacdo das
meadidas corretivas
necassarias
(6)

Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
OU COM vazao crescente
ou infiltracdo do
material contide, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10}

Deformacoes e
Recalques

(h)

Ndo existem
deformacoes e
recalques com

potencial de

comprometimento da

seguranca da
estrutura
(0)

Existéncia de trincas &
abatimentos com
meadidas corretivas em
implantacdo

(2)

Existéncia de trincas &
abatimentos, sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou

escomegameantos, com

potencial de
comprometimento da

seguranca da estrutura

(10)

EC=3 (fatéi) =0

Deterioracdo dos
taludes/Paramentos
(i)

Nao existe
deterioracao de
taludes e paramentos

(0)

Falhas na protecdc dos

taludes & paramentos,

prasenca de vegetacdo
arbustiva

(2)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacao
arbérea, sem
implantagdo das
medidas corretivas
necessanas

(6)

Depressies acentuadas
nos taludes,
escormregamentos, sulcos
profundos de erosdo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)
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Quadro 6. Matriz de Classificacio quanto a Categoria de Risco da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico. Fonte:
IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

PLANO DE SEGURANCA DA BEARRAGEM - PSB

Estrutura - Relatorios de
organizacional e Manuais de E::g:’ggﬁggf"j inspecdo e
I g:_lgfl_lfu:_agaq dos pruchlmenzos PAE (quando munltu:jramento
[ issionais na para inspecoes i ) a
(M equipe de de seguranca e e |||stmm:'er_|tal;ao e
seguranca da monitoramento T ieradinn] de analise de
barragem n () seguranca
(k) (n})
.. Emite
Possui unidade
administrativa Possui manuais rEEI'u:E.'rPIE':ItE
Projeto com profissional de rﬁlzpoéégi ee
ex?cuhvo € te?"m pruce_dlmenEo& Possui PAE monitoramento
como qualificado para inspecao, (0) com base na
construido™ responsavel pela monitoramento e inst tacs
(0) seguranca da operacac Illﬁd:;?g:;s.ecsg e
barragem (0) B
Possui profissional
técnico qualificado P . Emiit | "
Projeto executivo (préprio ou ossul aﬁ:?jnas Nao possui PAE mice regulapen &
ou “como contratado) mg_nua te d (ndo & exigido pelo ap;n;s r.'r‘f & ?dnos
construido™ responsavel pela proce_tlrnen ost E orgao fiscalizador) eS LEES L
(2) e s maoni ?‘r}eamen o (2) eglfl'!?nga
barragem = =
(1)
Possui unidade
_ a?‘;?ﬁ':;isggtllggcsn?g; Possui apenas Emite regularmente
Projeto “como p ualificado manual de PAE em elaboracio  2PENas relatdrios
esta” resgonsével pela procedimenﬂtos de (4) ¢ de inspacdo e
(3) sequranca da |n5|{::)c;ao rnomtcEEi:]mento
barragem
(3)
MN3o possui unidade N30 possui
administrativa e manuais ou N3o possui PAE :
Projeto basico responsavel técnico procedimentos {guando fgr g}cigido Eg;;iarigrgllaagr?gste
(5) qualificado pela formais para pelo 6rgdo da inspec3o visual
seguranca da monitoramento fiscalizador) P [%E;
barragem inspecies (8)
(6) (8)

N3o emite
regularmentes
relatérios de

Projeto Conceitual ~ B _ inspecdo e
(8) monitoramento e
de Analise de

Seguranca

(8)
Ndo ha
documentacao de _ _ _
projeto
(10)

PS=Z(jatén) =0
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Quadro 7. Matriz de Classificacio quanto ao Potencial de Dano Ambiental da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-

Tico. Fonte: IPE.OP.RL.8000.GT.20.469 — RTESB, Agosto de 2022.

Quadro de Classificacdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

Volume Total do
Reservatorio

(a)

MUITO PEQUEND
= 1 milhfo m>

(1)

PEQUEND
1 milhdo a
5 milhées m3

(2)

MEDIO
5 milhdes a
25 milhdes m=

(2)

GRANDE
25 milhdes a
50 milhdes m>

(4)

MUITO GRANDE
z 50 milhdes m*

(3)

Iv.

e Mina Ipé

Existéncia de
Populacdo a Jusante
(b)

INEXISTENTE
(N30 existem pessoas
permanentes / residentes ou
temporarias / transitando na
area afetada a jusante da
barragem)
(0}

POUCO FREQUENTE
(N30 existem pessoas
ocupando permanentemente
a #rea afetada a jusante da
barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)
(2}

FREQUENTE
(N30 existem pessoas
ocupando permanen-
temente a drea afetada a
jusants da barragem, mas
existe rodovia municipal ou
federal ou outro local efou
empreendimente de
permanéncia eventual de
pesscas que poderdo ser
atingidas)

(3)

EXISTENTE
(Existem pessoas
ocupando
permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas
humanas poderio ser
atingidas)

(10)

Impacto Ambiental
(c)

INSIGMNIFICANTE
{Area afetada a jusante da
barragem encontra-se
totalmente descaracterizada
de suas condigdes naturais 2 a
estrutura armazena apenas
residucs classe IIB - Inertes,
segundo 3 NBR 10.004 da
ABNT)
(o)

POUCO SIGNIFICATIVO
(Area afetada a jusante da
barragem n3o apresenta drea
de interesse ambiental
relevante ou dreas protegidas
am legislac3o especifica, e
armazena apenas residuos
classa IIB - Inertes, segundo a
NBR 10.004 da ABNT)

(2)

SIGNIFICATIVO
{Area afetada a jusante da
barragem apresenta area
de interesse ambiental
relevante ou areas
proteqgidas em leqgislacio
especifica, excluidas APPs,
e armazena apenas
residuos classe IIB -
Inertes, segundo a NER
10.004 da ABNT)
(6)

MUITO SIGNIFICATIVO
(Barragem armazena rejeitos
ou residuos sélidos
classificados na classe 11A,
N3go Inertes, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(s)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
{Barragem armazena rejeitos
ou residuos sdlidos
classificados na classe I -
perigosos, segundo a NBR
10.004 da ABNT)

(10}

DPA = 3 (a até d) = 23

Identificacao do Empreendimento:

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17
Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
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Impacto
Socioecondomico

(d)

INEXISTENTE
{n3o existem guaisquer
instalagfies na draa
afetada a jusante da
barragem)

(o)

BAIXOD
{Existe pequena
concentracdo de
instalagdes residenciais,
aaricolas, industriais ou
de infrasstrutura de
relevancia sécio-
econdmice-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

(1)

MEDIO
(Existe moderada
concentracio de insta-
lagdes residenciais,
agricolas, industriais ou
de infraestrutura de
relevancia sécio-
econdmice-cultural na
area afetada a jusante da
barragem)

2)

ALTO
(Existe alta
concentracio de
instalagées residen-
ciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de
relevancia sdcio-
econdmico-cultural na
area afetada a jusante
da barragem)

(s)
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E-mail: casaipe@ipemineragcdo.com

e Identificacdo do Representante Legal do Empreendimento

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdao: Advogado

Cargo/Fungao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

V. Identificacao do empreendedor e do representante legal para contato:
e Identificagdo do Empreendedor

Razdo Social: Mineragdo Morro do Ipé S.A.
CNPJ: 22.902.554/0001-17

Endereco: Rodovia BR 381, Parte, KM 520, S/N©°
Brumadinho - MG - 35460-000

Telefone: (31) 3614-1800 / (31) 3181-1315
E-mail: casaipe@ipemineracao.com

e Identificacao do Representante Legal do Empreendedor

Nome: Cristiano Monteiro Parreiras

CPF: 030.102.416-23

Formacdo: Advogado

Cargo/Funcao: Diretor de Assuntos Corporativos
Telefone: (31) 99194-8589

E-mail: cristiano.parreiras@ipemineracao.com

VI. Identificagdo do responsavel técnico pela barragem
e Responsavel Técnico pela Seguranca da Barragem

Nome: Welington Pereira Maximiano

Formacdo: Engenheiro Civil

Registro Nacional Profissional: 1411469151 (CREA-MG)
Cargo: Coordenador de Geotecnia

Telefone: (31) 3614-1840

E-mail: welington.maximiano@ipemineracao.com

VII. Identificagdo da equipe técnica responsavel pelos projetos de descaracterizagdo:

Nome: Elias Josafad Cota

Formacao: Engenheiro Civil/Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Coordenador do Projeto
Registro Profissional: CREA-MG 1403750408

Nome: André Lins Machado Coelho

Formacdo: Engenheiro Geotécnico

Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Nacional Profissional: CREA-MG 1404481770
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Nome: Guilherme Pereira Pinto

Formacgao: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Estudos Geotécnicos
Registro Profissional: CREA-MG 2014352674

Nome: Mauro Verassani

Formacdo: Engenheiro Hidrdlogo
Responsabilidade no Estudo: Estudos Hidraulicos
Registro Profissional: CREA-MG 1406671720

Nome: Guilherme de Freitas Roriz Lima
Formacdo: Engenheiro Geotécnico
Responsabilidade no Estudo: Edicdo do Relatorio
Registro Profissional: CREA-MG 1015708625

VIII. Identificacdo da equipe técnica responsavel pela execucdo e/ou acompanhamento da
obra de descaracterizacdo (nome completo, formacao académica, areas sob sua
responsabilidade no estudo, n° do registro em conselho de classe valido). A anotacao
de responsabilidade técnica devera ser apresentada no anexo I.

Ndo Aplicdvel. A descaracterizagdo encontra-se em fase de conclusdo e

aprovacao de projeto.
5. Projeto de descaracterizagao
5.1 Concepgao

A Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico ja possui reforco de enrocamento que sera ampliado no
decorrer do ano de 2023, visando a preparagdo para um processo de descaracterizacdo mais

seguro quanto possivel.

Devera ser realizado um reforgo inicial da estrutura (Etapa 1 de reforgo), de modo a adequar o
fator de seguranga da estrutura a condigcbes ndo drenadas e permitir o inicio das obras de
descaracterizagdo, além de adequacgdo do sistema extravasor, de forma a garantir a seguranga

hidraulica da estrutura, em fungdo de impacto na regido atual de parte do vertedouro.

Deve-se destacar que a etapa 1 deve ser incorporada previamente ao projeto de

descaracterizacao, visando a convergéncia conceitual entre reforgo e projeto final.
5.2 Premissas e critérios geoloégico-geotécnicos

Abaixo, sdo elencadas as premissas a serem adotadas pela equipe técnica responsavel pelo

projeto:
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e Relocagao do trecho final do sistema extravasor para a regido nao ocupada pela obra de
reforco inicial;

e Execucao de sondagens nos locais de avango do projeto de descaracterizacdao, de forma
a definir o material de fundacao das obras, conforme campanha de investigacdo a ser
emitida na proxima fase de projeto (conceitual);

e Prolongamento de instrumentacdao de controle que venha a ser impactada pela execucao
do reforco inicial, conforme avaliacdo a ser realizada na préxima fase de projeto
(conceitual);

e Cabe a MMI a obtengdo de licenciamento ambiental nas dreas vegetadas afetadas pelo
projeto;

e A geometria do reforco inicial (Etapa 1) foi definida, considerando condigbes criticas,
desde a elevacgao de superficie fredtica até o contato da estrutura atual com o reforgo,
até a condicdo de mobilizacdo de carregamento ndo drenado, considerando para tal:
razdo de resisténcia ndo drenada de pico, razdo de resisténcia ndo drenada de pico mais
ocorréncia de carregamento sismico e razdao de resisténcia ndo drenada residual
(liquefeita);

e A vazdo de projeto, utilizada como referéncia para a adequacdo do vertedouro, possui o
mesmo valor encontrado na Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem, considerando
um TR de 10.000 anos (9,31 m3/s);

e O dimensionamento dos trechos de adequacdo do sistema extravasor sera feito
considerando-se o escoamento em regime uniforme, através da equagdo de manning
para trechos lisos e preferencialmente em skimming flow para trechos em degraus;

e A validacdo do dimensionamento sera feita a partir de simulagdo hidrodindmica no
modelo HEC-RAS 6.2; e

e Para o dimensionamento do canal, serd considerada uma borda livre minima igual a

30%da profundidade do escoamento.
5.2.1 Estudos de sismicidade local

Como estudo sismico, foi utilizado como referéncia o artigo Reservoir Triggered Seismicity in
Brazil: Statistical Characteristics in a Midplate Environment publicado por (Barros Et. al, 2018),
no qual é apresentado o Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro que contém a distribuicdo das
aceleracbes de pico em rocha com probabilidade de excedéncia de 2% durante 50 anos,

correspondendo a um periodo de recorréncia de 2.475 anos, conforme Figura 2.

Pela localizacdo da barragem foi definido um PGA igual a 0,15g. Nas analises da barragem foi

utilizado 2 PGA de acordo com recomendacao CDA (Griffin e Franklin, Julho, 1984). Este
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carregamento, de ah = 0,075g na horizontal, corresponde a uma intensidade VI na escala
Mercalli Modificada ou magnitude equivalente entre 5.0 e 6.0 na escala Richter. Para a aceleracdo
vertical adota-se o valor de 60% da aceleracdo horizontal, sendo av = 0,045 g, proporcao

indicada na publicacdo Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas (Eletrobras, 2003).
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Figura 2. — Mapa de Ameaca Sismica Brasileiro com probabilidade de excedéncia de 2% durante 50 anos
(Barros Et al., 2018).

5.3 Alteracgoes de projeto

O projeto executivo de descaracterizacdo, estava sendo elaborado pela projetista Statum
Geotecnia, passando, no segundo semestre de 2022 por mudancga de projetista. Desta forma,
0os projetos serdo reelaborados pela empresa Terracota Geotecnia, que detém significativo e
diferenciado conhecimento histérico das estruturas, sendo a responsavel pelas auditorias e pelo

contrato do Engenheiro de Registro (EdR) da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico.
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O projeto executivo, em elaboracdo pela Terracota Geotecnia, encontra-se em fase final de

elaboracao.
5.4 Acoes e obras preparatorias

Nao Aplicavel. O projeto de descaracterizagdo tem previsdo encontra-se em fase final de

elaboracdo e, desta forma, ainda ndo ocorreram agoes preparatorias no periodo.
5.5 Riscos geologicos-geotécnicos associados a descaracterizacao

De acordo com o documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.524 (Estudo de viabilidade da alternativa
de descaracterizagao da Barragem B1-Auxiliar - Mina Tico-Tico), para definicao da condicao do
terreno de fundacdo na area de implantacdo do reforco e das obras de descaracterizagdo a
jusante, devera ser emitido plano de investigagdo, na proxima fase de projeto (conceitual), apos

aprovacao do estudo de viabilidade.

Deverd também ser emitido na préoxima fase de projeto (conceitual), programa de
instrumentacao de controle, bem como concepcao de solugao para adequacao dos instrumentos

existentes que sofrerem interferéncia com as obras de descaracterizagao.
5.6 Aspectos ambientais e obras

N3o Aplicavel. O projeto de descaracterizacdo encontra-se em fase final de elaboragdo e, desta

forma, as obras ainda nao foram iniciadas.

Inicialmente foram levantados os aspectos ambientais, considerando as principais atividades

com potencial poluidor das futuras obras:

. Limpeza e Supressao vegetal;

o Obras de corte e aterro (retaludamentos);

. Adequacdo da drenagem superficial (alteracdo na dindmica hidrica);
. Abertura e/ou adequacao de acessos;

o Remocgdo de interferéncias (demolicdes);

o Escavacdo do reservatorio e barramento;
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. Carregamento e transporte interno dos materiais escavados;
. Adequacao do sistema extravasor concomitante a escavacao.
6. Consideracoes finais

A defasagem de informagOes relativas ao projeto executivo de descaracterizacao da barragem
B1 Auxiliar compromete o fluxo de informagGes necessarias para embasar o relatorio trimestral

de acompanhamento de obras. Ainda assim, pode-se destacar que:

1. A concepgdo do projeto de descaracterizacdo da Barragem B1 Auxiliar estd apoiada na
implantacao de paramento pétreo e envelopamento da estrutura;

2. Diferentemente da Barragem B1 Ipé&, que apresentou divergéncia temporal entre a
construgdo do reforco e sua insercdo no conceito do projeto executivo de
descaracterizagdo, a etapa 1 da descaracterizagdo (reforgo pétreo) estara contemplada
no projeto executivo de descaracterizagao;

3. Ainda ndo ha um cronograma formal com a discretizacdo das etapas da
descaracterizacdo, o que inviabiliza 0 acompanhamento do percentual de avango da obra

com relagdo a Curva S, bem como o cumprimento das agdes previstas.

O projeto de descaracterizagdo da barragem B1 Auxiliar serad o ultimo a ser concluido de forma
integral pela TERRACOTA GEOTECNIA.

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - REV 01 - Pagina 18 de 22



A

IPE

RELATORIO TECNICO
RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO
DA DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA

Equipe Técnica

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - Revisdo 01

Empresa responsavel por este relatério

Razao social:

Geoprime Engenharia e Meio Ambiente Ltda. Tel.: + (55) (21)

CNPJ:

05.968.895/0001-76

3417-6786

Site: http://www.geoprime.com.br
Estrada do Guanumbi, 685 - Freguesia - Jacarepagua
Rio de Janeiro - R]J - CEP 22745-200

Equipe que participou da elaboracao deste documento e reponsabiliza-se
tecnicamente por suas respectivas areas

L Area de - .
Técnico Atuacdo Responsabilidade no projeto
Maridngela Sucena Geologa- Elaboracdo
Mineracao
Joao Prado G_eologcz- Coordenacgao / Revisao
Mineracao
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8. Anexos

e Anotacao de Responsabilidade técnica (ART) - Elaboragdao de Relatério

MOVIMENTAGAO DO PROCESSO (ANEXO)

74,
4¢ Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG N° MG20231873930

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARIANGELA MAZZEI SUCENA
Titulo profissional: GEOLOGA RNP: 2000351409
Registro: RJ2006149056D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Morro do Ipé Mineragao S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA FERNAO DIAS N°: S/N

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Contrato: MMI-GSU-002350 Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA FERNAO DIAS N°: S/N

Complemento: KM 520 Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Data de Inicio: 27/02/2023 Previsao de término: 27/03/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Cadigo: Néo Especificado

Proprietario: Morro do Ipé Mineragao S/A CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade

29 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 1,00 un
DE BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaborac&o do relatério técnico de acompanhamento da descaracterizacdo da barragem de rejeitos de mineracao denominada B1 Auxiliar ? Mina
Tico-Tico (documento IPE.OP.RL.8000.GT.20.659), atendendo aos itens 3.1, 3.3 e 3.4, Clausula Ill do Termo de Compromisso - TC
(MPMG,SEMAD/FEAM, ANM), que determina a apresentacdo pela compromissaria, Mineragéo Morro do Ipé S/A, de relatérios trimestrais acerca do
andamento das obras de descaracterizacdo, bem como as revisdes e/ou modificacdes do projeto.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolucdo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatério para a emissao de Certidao de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucao e fiscalizacdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacdo ou execucao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no sgguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observacdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SINGEO-MG - Sindicato dos Geologos no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: b69DW
Impresso em: 27/02/2023 as 18:47:55 por: , ip: 200.25.56.70

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br c REA-M G

Conselho Regional e Engennaria
Tel: 0312732 Fax  Agronomia de Minas Gerais.

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - REV 01 - Pagina 20 de 22



e RELATORIO TECNICO
IPE RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO
DA DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA

IPE.OP.RL.8000.GT.20.698 - Revisdo 01

e Anotagdo de Responsabilidade técnica (ART) - EdR B1 Auxiliar

Pagina 1/2

RN

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
w Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG No MG202£155398‘;9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. avel Técnico
ELIAS JOSAFA COTA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403750408
Registro: 0400000071537MG
Empresa contratada: TERRACOTA CONSULTORIA E PROJETOS LTDA Registro Nacional:  0000061457-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17
RODOVIA BR-381 Ne: KM 520
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000
Contrato: CCT000657 Celebrado em: 14/07/2022
Valor: R$ 1.635.169,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ac3o Institucional: Outros

3. Dados da ObralServigo

RODOVIA BR 381, KM 520 Ne: 00

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: IGARAPE UF: MG CEP: 32900000

Data de Inicio: 01/07/2022 Previs&o de término: 01/07/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Coadigo: Nao Especificado

Proprietario: MINERAGAO MORRO DO IPE S.A. CPF/CNPJ: 22.902.554/0001-17

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
8 - Auditoria > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
63 - Inspegdo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ENGENHARIA DE REGISTRO (EdR) DAS BARRAGENS: B1 AUXILIAR - MINA TICO-TICO, B2 - MINA TICO-TICO E B1 - MINA IPE, EM
ATENDIMENTO A RESOLUGAO 95/2022 DA ANM.

6. Declaragoes

- A Resolugdo n® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela doe izacd@o de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢ao no sgguinte endereco eletronico: hnps://wwwAcrea-mg.org.br/transparepcia/\gpd/polilica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo "observacdo” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Enti de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: WDCcz
Impresso em: 21/10/2022 as 15:34:04 por: , ip: 201.19.166.176

www.crea-mg.orgbr  crea-mg@crea-mg.org.br m REA-MG
Tel: 0312732 Fax Conselho Regonalde Engennaria
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RELATORIO TECNICO TRIMESTRAL DE ACOMPANHAMENTO

DA DESCARACTERIZACAO - BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA
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e Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

Assinado de forma digital por ELIAS
- JOSAFA COTA:99257254615
Dados: 2023.05.29 19:24:33 -03'00'

W (L~

Elias Josafa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico pelo acompanhamento das obras:
N3o aplicavel. Obras nao iniciadas.

Responsavel técnico da barragem

7

Welington Pereira Maximiano
Engenheiro Civil - CREA-MG 1411469151

Responsaveis pelo relatério técnico no periodo avaliado:

i
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Mariangela Mazzei Sucena
Gedloga - CREA-MG 2000351409
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