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1-Introducao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencdo de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante, as quais duas serdo descaracterizadas nos
proximos anos: B1 - Mina Ipé€, localizada no municipio de Brumadinho e B1 - Auxiliar — Mina
Tico-Tico no municipio de Igarapé, e uma que ja se encontra em obras de descaracterizacdo: B2

- Mina Tico Tico - Municipio de Igarapé.

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdao Morro do Ipé
devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatério técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento destinados a

execucao dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatorio é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento
dos equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacdo da
referida estrutura, referente ao Ultimo trimestre (agosto - outubro/2025), de acordo com o
Termo de Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de
barragens alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em
28/11/2022.

A empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022, para a elaboracao
do Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem B1-Auxiliar - Mina Tico-Tico, em
substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O escopo do projeto foi definido
de forma a atender aos requisitos minimos estabelecidos no Termo de Referéncia para
Descaracterizagdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante, elaborado pelos 6rgdos
estaduais de meio ambiente SEMAD e FEAM.

O projeto executivo de descaracterizacdo foi concluido em setembro de 2023 e o escopo foi

subdividido em um total de 03 (trés) marcos, conforme descrito abaixo:
Marco 1: Relatério de consolidagdo de dados;
Marco 2: Relatoério de diagndstico das condigdes da estrutura;

Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).
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Apesar de o projeto executivo ter sido emitido em setembro de 2023, informa que as obras de

descaracterizagdao da Barragem B1-Auxiliar — Mina Tico-Tico ndao foram iniciadas durante o

trimestre considerado neste relatoério, tendo inicio previsto para abril de 2026.
2-0Objetivo e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar a projecdo do dimensionamento dos equipamentos,
tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento, para a descaracterizacdo da referida estrutura, até
o ultimo trimestre (agosto - outubro/2025), esclarecendo que as obras de descaracterizagcao da

estrutura nao foram ainda iniciadas.
3-Localizacao

A Barragem B1 - Auxiliar, da Mina Tico-Tico, localiza-se no vale do cérrego Olaria, no municipio
de Brumadinho-MG, proximo do alto da Serra das Farofas (Figura 1). A estrutura situa-se a
jusante da Barragem B2 - Mina Tico-Tico (B2TT) e a montante da estrutura descaracterizada da
Barragem B1 Ecoldogica — Mina Tico-Tico (B1 Tico-Tico). O acesso é realizado pelo trevo
imediatamente apos o km 520 da rodovia Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul
(BH-SP).
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Figura 1. Localizagdo da Barragem B1 Auxiliar — Mina Tico-Tico.
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4 - Dados sobre os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento

para a descaracterizacao da barragem.

Conforme ja descrito, as obras de descaracterizacdao da estrutura nao foram iniciadas no
trimestre considerado e ndo foram realizadas atividades na estrutura, além das rotineiras de

manutencdo e monitoramento.

Desta forma, o projeto Executivo da Barragem Bl - Auxiliar - Mina Tico-Tico foi emitido para
execugao prevista em abrii de 2026, de acordo com os documentos
IPE.OP.RL.8000.GT.20.764_r1 e IPE.OP.RL.8000.GT.20.765_r1, e estd em processo de
contratacdo a empresa responsavel pela Fase 1 das obras. Portanto, o orgamento ainda ndo se

encontra disponivel, devido ao fato de as negociacdes de contratacdo estarem em andamento.

Ao ser iniciada, a execugdo das obras devera cumprir com as diretrizes apresentadas na
especificagdo técnica, nos desenhos de projeto e no relatério técnico do projeto executivo.
Ressalta-se que as especificacbes detalhadas poderdo ser ajustadas conforme experiéncia
adquirida em campo durante a execucdo das obras, desde que aprovadas pela fiscalizagdo das

obras.

Os tipos e quantidades dos equipamentos deverao ser suficientes para a execucao do trabalho
dentro do prazo estabelecido para o projeto. Os equipamentos mobilizados deverdo atender as
necessidades e particularidades dos servicos a serem prestados e os orcamentos deverdo ser

detalhados e atualizados periodicamente.

A construtora, contratada para as obras de descaracterizagdo, devera revisar os dados
apresentados a cada trimestre de obras e apresentar uma lista dos equipamentos a serem
utilizados nos servicos de lancamento, preparo e compactacdo dos materiais, indicando a
guantidade, o modelo, o ano de fabricacdo e os usos previstos. A fiscalizagdo de obras podera
vetar o uso de quaisquer equipamentos listados, mesmo que tenham sido relacionados pela

construtora na sua proposta.

O sistema empregado serd o tradicional. Sera avaliada a possibilidade de se executar o canal do
extravasor novo em uma estrutura mista, com concreto in loco e pré-moldado. Os avangos das

obras também serdao acompanhados por drones.
Abaixo, é apresentada a estimativa inicial de recursos, para o periodo entre 2026 e 2029,

para a mao de obra direta (MOD) e indireta (MOI) na execucao das atividades, maquinas e

equipamentos. Contudo os dados serdo ainda atualizados, no decorrer dos préximos meses.
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Maquinas e Equipamentos
Abr-]un|JuL-Set|Out—DezJan-MarIAbr-Jun|JuL-Set|Out-DezJan-MariAbr-Jun|JuL—Set|Out-DezJan—MariAbr-Jun|JuL-Set| Out
Descaracterizacio - Barragem B1 - Auxiliar - Mina Tico - Tico 2026 2027 2028 2029
Tipo de Maquina_Equipamento Especificacao Quantidade
Caminhao Basculante Caminhao 8 x4/ Caminhao6 x4 30 20 30 30 30 30 30 30 10 10 10 10 10 10 10 10
Escavadeira Hidraulica Escavadeira Hidraulica de 30/35 toneladas 6 4 3] 5] 6 G G 6 5] 6 6 6 6 3] 3] 5]
Trator de Esteira Porte D& 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Pipa Caminhao Pipa de 20 mil litros 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Comboio Caminhao Comboio 10 mil litros 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Retro Escavadeira Retro Escavadeira 1380 ou similar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rolo Estatico Rolo Estatico 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Munk Caminhao Munk 14 toneladas 1 1 1 1 1 1
Pa Carregadeira Intermediaria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Patrol 140 - CAT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Profissionais
Mai-Jul | Ago-Out | Nov- Jan |Fev - Abr|Mai-Jul|Ago-Out|Nov -Jan|Fev - Abr|Mai-Jul|Ago-Out| Nov -Jan| Fev - Abr| Mai-lul | Ago-Out
Descaracterizagao - Barragem B1 - Auxiliar - Mina Tico - Tico - Contratada - MOD + MOI 2026 2027 2028 2023
Mao de Obra Funcéo Quantidade

Adm - MOI Administrativo 40 25 40 40 40 40 40 40 40 25 40 25 40 25 40
Operadores de Equipamentos - MOD  |Operadores em geral 60 40 60 60 60 60 60 60 40 30 40 30 40 30 40
Canal Extravasor/Obras Civis - MOD Mao de Obra Direta em Geral 50 50 50 50 50 50 30 30 30 30 30 30

MOI - Mao de Obra Indireta
MOD - Méao de Obra Direta
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Nov-Jan [Fev-Abr  [Mai-Jul [Ago-Out [Now-Jan |[Fev-Abr [Mai-Jul [Ago-Out |Nov-Jan |Fev-Abr |Mai-Jul  [Ago-Out |Nov-lan |Fev-Abr  [Mai-Jul  [Ago-Out
Descaracterizagao - Barragem B1 Auxiliar - Mina Tico - Tico 2026 2027 2028 2029
Técnicas Trimestre 1 |Trimestre 2 | Trimestre 3 |Trimestre 4 |Trimestre 1 | Trimestre 2 | Trimestre 3 | Trimestre4 |Trimestre 1 [Trimestre 2 | Trimestre 3 |Trimestre 4 |Trimestre 1 | Trimestre 2 | Trimestre 3 | Trimestre 4

Transporte Mecanizado

X

X

X

b 4

¥

4

*

*

X

b 4

¥

4

Sistemna de despacho

X

X

X

X

X

LS

x

x

X

X

X

LS

Sistema de controle de fadiga nos caminhdes

X

X

X

X

X

LS

*

*

X

X

X

LS

Quanto as técnicas e tecnologias, o sistema que serd empregado é o tradicional com escavacdo, carga e transporte mecanizadas, além de

controle topografico e monitoramento de instrumentos. Também serd empregado o acompanhamento das obras por imagens de drones.

A Mineracdo Morro do Ipé atualizara trimestralmente este relatério, de acordo com o andamento das atividades, a partir do inicio das obras de

descaracterizacao.
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5 - Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

DocuSigned by:

Hins Josafa (sta
148 Jo&aFa Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

Responsavel técnico da barragem e pelo acompanhamento das obras:
Assinado por:
Welingon, Purciva Ma imians
364BC02948CDdd1... . . .
SNAGton Péreira Maximiano
Engenheiro Civil/Coordenador de Geotecnia - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracao deste relatério:

Assinado por:

Fabio (astllan

F5929F314188429 ... .
Fabio Castellan Pinto

Engenheiro de Minas - CREA-MG 1421939673

6 - Equipe Responsavel

Equipe responsavel por este relatério
Profissional Area de Atuacio Responsabilidade
Fabio Castellan Geotecnia Elaboracdo
Welington Maximiano Geotecnia Coordenagao/Revisao
Roberto Trotta Geotecnia Revisao/Aprovacao
7 - ART
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Anota de Res bilidade Tecnica - ART
e e o400, de 7 de desembro de 1077 CREA-MG ART OBRA / SERVICO

N® MG20254443676

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ROBERTO PASQUALE DA CRUZ TROTTA

Titulo profissional: GEOLDGO RMP- 2016517646
Registro: 341186MG

2. Dados do Contrato
Contratante: Mineragao Moo do Ipé 5.A. CPFICNPE 22 302 5540001-17
RODOVIA RODOVIA FERNAO DIAS KM 520 K™ SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP. 33460000

Contrato: Nio especificado Celebrado em: 07M2/2023

Valor: RS 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
AcBo Insfitucional: Outros.

3. Dadeos da Obra/Servigo
RODOVIA FERNAO DIAS BR 381 Mo 5N

Complemento: KM 520 Bairmo: ZONA RURAL

Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEP: 35460000

Data de Inicio:  10V11/2025 Previsdo de término: (1032026 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: QUTROS Cadigo: N3o Especificado

Proprietario; Mineragdo Moo do Ipé 5.A. CPFICNPJ: 22.902.354/0001-17

4. Atividade Técnica

14 - Elaborago Quantidade Unidade

20 - Detalhamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > 2,00 un
DE BARRAGEMS = 252,12 - DE TERRA

Apos a conclusao das atividades téenicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Dbservagies
ELABORACAD DOS RELATORIOS TECHICOS DETALHADOS DE EQUIPAMENTOS, TECHOLOGIAS, TECMICAS, PESSOAS E ORGAMENTO
PARA A DESCARACTERIZAGAD DAS BARRAGENS B2 - MINA TICO-TICO (IPE.OP.RL 8000.GT.20.1356) E BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA
TICO-TICO (FE.OP.RLB000.GT.20.1358) REFERENTE AC TRIMESTRE AGOSTO A OUTUBRO DE 2025, EM ATENDIMENTD AD ITEM 4.1 DO
TERMO DE COMPROMISSO - TG (MPF, MPMG, SEMADIFEAM, ANM).

6. Declaragbes
- Declaro estar ciente de gue deve cumgrir s regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas da ABNT, na legislagso especifica e no decrets
n. 5206/2004.

- Clausula Compromissonia: Qualquer conflito ou Rigio crignado do presente condrato, bem como sua |nberpreta§ac- oU EXeCUGED, 5erd resolvido por
arbitragem, de acorde com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1998, por meio da Camara de MediagSo e Arbaragem - CMA vinculada ac Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as panes declaram concondar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 12.708, de 14 de aposto de 2018 - Lei Geral de F'mteqio de Diados Pessoais (LGF‘D}. que estou ciente de que
meus dados pessoais e Mmuals doCuMmentos por mim apresennadus nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicio no seguinte enderego elefrinico: hitps:/fwww.crea-mg org. hn'tmnsparenma@d’pulrhca-plmda:le -dados.
Em caso de cadasiro de ART para PESS0A FISICA, declaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO gue para a emissao desta ART &
necessanc cadasirar nos sistemas do CREAMG, em campos especificos, os seguintes dados pesscais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insergio de qualquer dade pessoal no campo “ohsenvacdo” da ART, s=ja meu ou de terceiros.

- Decdaro. nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agoste de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD). que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o dewido consentimento do contratante efou do{a) proprietariofa), exceto para cumprimento de dever
legal.

T. Entidade de Classe
SINGED-MG - Sindicato dos Gedlogos ne Estade de Minas Gerais

8. Assinaturas Iy
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima e
Brumadinho 19 g4 novembro 4 2025 ROBERTO PASGUALE DA CRUZ TROTTA - CPF: 141 527 26709
Liocal gata

o A ks y

Mineragio Mormo do Ipé 5.4, - CHPJ: 22 502 554000117

A afenticklade desta ART pode ser verticada em: hifps:/icrea-myg.5Eac.com. bopubilico!, com & chave: SyEwE
IMprEssa emc 19711/2025 35 11:52:35 por: , |p: 179.137.201.161

W3- 0 br aia'lclmmaeam_;agm .CREA MG E

Ted: 0800 031 2732
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Anctacio de R bilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
e By deamira e 1077 CREA-MG / SERVIC

N® MG20254443676

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
3. Informagoes
* & ART & valida somente quande quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valorda ART: R$10303  Registrada em: 17H12025 Valorpage: R§103.03  Nosso Mimerc: 8609650855

A anentickiate dests ART pode 521 verficada em: hitps itfea-mg.S1aC.COM bopUDlco!, cOM @ chave: SYSWE
IMoress0 e 19711/2025 35 11253:37 por , I 179137201161

WWW.CRR3TQOMGDT  atendimentogicraa-mg ong or EA-MG E
Ted: 0800 031 2732 Fax L —
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