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IPE Relatorio técnico detalhado de equipamentos, tecnologias, técnicas,
pessoas e orcamento para a descaracterizagao da barragem

portosudeste

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356

MINERACAO MORRO DO IPE S.A.
Relatoério técnico detalhado de equipamentos,
N®- MORRO DO IPE: tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356 descaracterizacao da barragem.
Barragem B2 - Mina Tico-Tico
CONTROLE DE REVISAO DAS FOLHAS
Rev Rev Rev Rev
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IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356
1 - Introducao

A Mineragdo Morro do Ipé (MMI) possui trés barragens (ou estruturas de contencdo de rejeitos
de mineragdo) com alteamentos a montante, as quais duas serdao descaracterizadas nos
proximos anos: B1 - Mina Ipé€, localizada no municipio de Brumadinho e B1 - Auxiliar — Mina
Tico-Tico no municipio de Igarapé, e uma que ja se encontra em obras de descaracterizagdo: B2

- Mina Tico Tico - Municipio de Igarapé.

De acordo com o item 4.1 do Termo de Compromisso (TC) firmado com o Ministério Publico (MP)
do Estado de Minas Gerais, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) e Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM), a Mineragdao Morro do Ipé
devera emitir e enviar a equipe técnica independente contratada, relatério técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento destinados a

execucao dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execucao.

Desta forma, o intuito deste relatorio é o de apresentar o descritivo sobre o dimensionamento
dos equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orgamento para a descaracterizagdo da
referida estrutura, referente ao uUltimo trimestre (agosto - outubro/2025), de acordo com o
Termo de Referéncia (TR), para acompanhamento do processo de descaracterizacdo de
barragens alteadas a montante, no estado de Minas Gerais, disponibilizado pela FEAM em
28/11/2022.

Destaca-se que a empresa Terracota Geotecnia foi contratada, no segundo semestre de 2022,
para a elaboracao do Projeto Executivo de Descaracterizacdo da Barragem B2 - Mina Tico-Tico,
em substituicdo a anterior projetista contratada, Statum Geotecnia. O Projeto executivo foi
concluido em 31/05/2023. Atualiza que as obras de descaracterizacdo, da Barragem B2 — Mina

Tico-Tico, foram iniciadas no dia 28 de junho de 2024.

O escopo do projeto esta definido e subdividido em um total de 03 (trés) marcos:
e Marco 1: Relatério de consolidagdo de dados;

e Marco 2: Relatério de diagnostico das condigdes da estrutura;

e Marco 3: Projeto Executivo de Descaracterizacdo (desenhos e documentos técnicos).
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2 - Objetivos e Escopo

O presente relatério objetiva apresentar o descritivo sobre o dimensionamento dos
equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento para a descaracterizacao da referida

estrutura, referente ao ultimo trimestre (agosto - outubro/2025).
3 - Localizacao

A Barragem B2 - Mina Tico-Tico localiza-se no vale do cérrego Olaria, municipio de Igarapé-MgG,
a montante da estrutura descaracterizada da Barragem B1 Ecoldgica - Mina Tico-Tico e da
Barragem B1 - Auxiliar - Mina Tico-Tico (Figura 1). O acesso é realizado pelo trevo
imediatamente apds o km 520 da rodovia Ferndo Dias (BR-381), margem direita no sentido sul
(BH-SP).
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Figura 1. Localizagdo da Barragem B2 - Mina Tico-Tico.
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4 - Dados de equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento

para a descaracterizacao da barragem.

As obras de descaracterizacao da estrutura foram iniciadas em 28/06/2024, a Etapa 1

foi finalizada no trimestre atual de avaliagdo, e atualmente se encontra na Etapa 02.

A Terracota Geotecnia realizou o0 acompanhamento das obras durante o trimestre considerado,
emitindo relatérios mensais de acompanhamento técnico obras (RMO), apresentando uma
compilagdo dos relatérios didrios de obra e discretizando as atividades realizadas no periodo

avaliado.
Quanto a quantidade de equipamentos, pessoal empregado e orgamento, para as obras de

descaracterizagdo, até o trimestre do periodo avaliado (agosto - outubro/2025), sé&o

apresentadas as planilhas a seguir:
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Maquinas e Equipamentos

Relatorio técnico detalhado de equipamentos, tecnologias, técnicas,
pessoas e orcamento para a descaracterizagcao da barragem

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356

Nov-Jan | Fev-Abr | Mai-Jul | Ago-Out | Nov-Jan | Fev-Abr | Mai-jul | Ago-Out
Descaracterizacao - Barragem B2 - Mina Tico - Tico 2024 2025
Tipo de Maquina_Equipamento Especificacao Quantidade Trimestre 1|Trimestre 2|Trimestre 3 |Trimestre 4 |Trimestre 1|Trimestre 2 |Trimestre 3 |Trimestre 4
Escavadeira Hidraulica Escavaderia Hidradlica 50 toneladas 2 2 2 2 2 2 2
Caminhao 8X4 Caminhao 8X4 com capacidade até 42 toneladas 10 10 10 10 10 10 10
Trator de esterias Trator de esteria 24 toneladas 1 1 1 1 1 1 1
Motoniveladora Motoniveladora 17 toneladas 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Pipa Caminhao Pipa até 20 mil litros 1 1 1 1 1 1 1
Gerador de energia Gerador de energia 2 2 2 2
Bomba de sucgao Bomba de sucgao 2 2 2 2
Profissionais
Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out | Nov-Jan Fev-Abr Mai-Jul | Ago-Out
Descaracterizacao - Barragem B2 - Mina Tico - Tico 2024 2025

Cargo Funcao Quantidade |Trimestre 1|Trimestre 2|Trimestre 3 |Trimestre 4 |Trimestre 1|Trimestre 2|Trimestre 3| Trimestre 4
Gerente de Operacao Gerente de Operacao 2 2 2 2 2 2 2
Engenheiro de Operacao Engenheiro de Operacao 2 2 2 2 2 2 2
Supervisor de operagao Supervisor de operagao 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado Encarregado 1 1 1 1 1 1 1
Técnico de Mina Técnico de Mina 1 1 1 1 1 1 1
Operadores de equipamentos |Operadores de equipamentos 60 60 60 60 60 60 60
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Técnicas e Tecnologias

Nov-Jan  |Fev-Abr Mai-Jul |Ago-0ut Nov-Jan  |Fev-Abr Mai-Jul |Ago-0ut
Descaracterizacao - Barragem B2 - Mina Tico - Tico 2024 2025
Técnicas Trimestre 1|Trimestre 2 |Trimestre 3|Trimestre 4 |Trimestre 1 |Trimestre 2|Trimestre 3 |Trimestre 4
Escavacao Mecanica X X X X X X
Estrutura de bombeamento de sump X X X X X X
Sistema de despacho X X X X X X
Sistema de controle de fadiga nos caminhdes X X X X X X

A Ultima avaliacdo do orcamento, dentro do periodo de avaliacdo deste relatério trimestral, foi realizada em setembro/25, como pode ser

observado a seguir:

Total gasto em Setembro/2025:

R$/HORAS COM TOTALHORA

SUBGRUPO HORAS EFETIVAS i DIESEL R$ 4,81 VERBA FIXA ! TOTAL VERBA FIXA OPERADOR VARIAVEL MEDIGAO TOTAL MOVIMENTAQﬂo CUSTO UNITARIO
Caminhio i 3 Operagéo 3.414 40.622 R$ 0,46 | R$ 94.228,31 : R$ 126,65 | R$ 53,75 R$ 180,40 R$ 615.888,86
Caminh3o Infraestrutura Infraestrutura 0 0 R$ - R$ 81.124,04 : R$ 109,04 | R$ 53,75 R$ 162,79 R$ 0,00
Caminhdo comboio Infraestrutura 20 70 R$ 1,57 | R$ 84.234,27 | R$ 113,22 | R$ 24,37 R$ 137,59 R$2.751,76
Caminho Pipa_Potavel Infraestrutura 2 9 R$ 1,22 | R$ 55.140,81 : R$ 74,11 | R$ 30,19 R$ 104,30 R$ 208,61
Camlnhio Pipa (24h) Infraestrutura 5 42 R$ 0,65 | R$ 86.867,99 | R$ 116,76 | R$ 50,40 R$ 167,16 R$ 835,79
Caminhdo Pipa (3 turnos) Infraestrutura 385 482 R$ 438 | R$ 64.857,32 | R$ 87,17 | R$ 50,40 R$ 137,57 R$ 52.965,92
é;;;\;;;;ira Infraestrutura (25ton) Infraestrutura 0 0 R$ - R$ 56.888,26 : R$ 76,46 | R$ 106,17 R$ 182,63 R$ 0,00
SETEMBRO i i 5 Operagao 257 7.374 R$ 0,19 | R$ 95433,02 | R$ 128,27 | R$ 202,35 R$ 330,62 R$ 84.969,39 187.356 R$ 535
(24h) Infraestrutura 11 94 R$ 0,64 | R$ 90.177,31 | R$ 121,21 | R$ 102,57 R$ 223,78 R$2.461,54

Carregadeira Infraestrutura Infraestrutura 0 0 R$ - | R$ 8290241 R$ 111,43 | R$ 97,94 R$20937 | R$0,00
Carregadeira 3 Operagao 0 0 R$ - R$ 97.724,07 : R$ 131,35 | R$ 150,53 R$ 281,88 R$0,00
Rolo C Infraestrutura 0 0 R$ - | R$ 44.921,88 | R$ 60,38 | R$ 41,32 R$ 101,70 R$ 0,00
Rompedor Perfuragao 0 0 R$ - R$ 79.917,46 : R$ 107,42 | R$ 253,89 R$ 361,31 R$ 0,00

ira Log Reach 24h Infraestrutura 0 0 R$ - R$ 107.284,39 | R$ 144,20 | R$ 202,35 R$ 346,55 R$0,00
Trator (24h) Infraestrutura 406 5.707 R$ - R$ 121.187,80 : R$ 162,89 | R$ 432,18 R$ 595,07 R$ 241.597,13
Prancha Infraestrutura 0 0 R$ - R$ 53.398,92 : R$ 71,77 | R$ 44,23 R$ 116,00 R$ 0,00

4500 54.400 1742,32293 3638,71293; R$  1.001.679,00
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Quanto as técnicas e tecnologias, o sistema empregado é o tradicional com escavacdo, carga e transporte mecanizadas, além de controle

topografico e monitoramento de instrumentos. Também é empregado o acompanhamento das obras por imagens de drones.
O orcamento estimado, para as obras de descaracterizacao da barragem B2 - Mina Tico-Tico é da ordem de R$771.488,74/mensais, calculado
com base nos valores ja realizados. Este valor podera sofrer variagdes, conforme o avanco da descaracterizacdo e em funcao dos diferentes

recursos a serem empregados durante os meses dos periodos secos e dos periodos chuvosos.

A Mineracdo Morro do Ipé atualizara trimestralmente este relatério, de acordo com o andamento dos servicos das obras de descaracterizacao.

FM.IPE.GCQ.001 - REV 1.0 - P4gina 8 de 11



Docusign Envelope ID: 0FD6B7B6-2B47-4756-BAEE-4563DEFOB2EA

Vo 8
IPE Relatorio técnico detalhado de equipamentos, tecnologias, técnicas,
pessoas e orcamento para a descaracterizagao da barragem

portosudeste

5 - Assinaturas

Responsavel técnico pelo projeto:

DocuSigned by:

Hins Josafa (sta
ffas Jo8ata Cota
Engenheiro Civil - CREA-MG 1403750408

IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356

Responsavel técnico da barragem pelo acompanhamento das obras:

Assinado por:

(NLUM{M Purciva, Ma imians

364BC02948CD441...

Welington Pereira Maximiano

Engenheiro Civil/Coordenador de Geotecnia - CREA-MG 1411469151

Responsavel pela elaboracao deste relatério:

Assinado por:

Fabio (astllan

E5929F314188429...

Fabio Castellan Pinto

Engenheiro de Minas - CREA-MG 1421939673

6 — Equipe Responsavel

Equipe responsavel por este relatério

Profissional

Area de Atuacdo

Responsabilidade

Fabio Castellan Geotecnia Elaboracdo
Welington Maximiano Geotecnia Revisao
Roberto Trotta Geotecnia Revisao/Aprovacao
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7 - ART
Pagina 1/2
AR RIS CREA-MG | AR osRe / servico

N® MG20254443676

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
1. Responsavel Técnico
ROBERTO PASQUALE DA CRUZ TROTTA
Titulo profissional: GEOLOGO RMP: 2016517646
Registro: 341186MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Mineragdo Moo do lpé S A CPRICNP.E 22 902_534/0001-17
RODOVIA RODOVIA FERN3O DIAS KM 520 Mo SN
Complementa: Bairmo: ZOMA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEF; 35460000
Caontrato: Nio especificado Celebrado em: 0TH2/2023
Valor: RS 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
AcBo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA FERNZO DIAS BR 381 M- SN
Complementa: KM 520 Bairro: ZONA RURAL
Cidade: BRUMADINHO UF: MG CEF: 35460000
Diata de Inicic:  1V1112025 Previsac de termino: 032026 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: QUTROS Codigo: Mo Especificado
Proprietario: Mineragdo Moo do lpé S A CPFICHNPL 22 902 554/0001-17
4. Atividade Téenica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
20 - Detalhamentn > OBRAS HIDRAULICAS E RECURS0S HIDRICOS » BARRAGENS E DIQUES » 2,00 un

DE BARRAGEMS = #5.2.1.2 - DE TERRA

Apds & conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagies
ELABORAGAD DOS RELATORIOS TECNICOS DETALHADOS DE EQUIPAMENTOS, TECNOLOGIAS, TECNICAS, PESSOAS E ORGAMENTO
PARA A DESCARACTERIZAGAD DAS BARRAGENS B2 - MINA TICO-TICO {IPE.OP.RL.2000.GT.20.1358) E BARRAGEM B1 AUXILIAR - MINA
TICO-TICO (IPE.OP.RL.B000.GT.20.1258) REFERENTE AO TRIMESTRE AGOSTO A OUTUBROC DE 2025, EM ATENDIMENTO AQ ITEM 4.1 DO
TERMO DE COMPROMISSO - TC (MPF, MPMG, SEMADIFEAM, ANM).

6. Declaragbes
- Declaro estar cente de que devo cumgprr as regras de acessibilidade previstas nas nonmas teenicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5206/2004.

- Clausula Compromisseria: Qualquer conflito ou Eigio ergnado do presente condrato, bem como sua |nterpre‘tag:ao ou execugan, serd resoivido por
arbitragem, de acorde com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1208, por meio da Camara de Mediagao e Arbsdragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as paries declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 12.708, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de F'rnteq.iu de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais & eveniuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados confiorme a Pelitica de Privacidade do
CREA-MG, que enconfra-se 3 disposicio no seguinte endereco elerinico: hitps:/fwaw crea-mg ong. hmmnsparenuaprnlrhca-plmudade -dados.
Em caso de cadasiro de ART para PESS0A FiSICA, declarn que informei a0 CONTRATANTE & ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART &
neoevsmoca:lashirnus ssbemasdo CREA-MG, em campos especificos, os segumtes dados pesseais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente gue & proibida a insergdo de gualquer dado pessoal no campo “cbsenvacio” da ART, seja meu ou de fenceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 12.708, de 14 de agosto de 2013 - Lei Geral de F'rnteqau de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao pesse compariilhar a ART com terceinos sem o dewide consentimento do contratante efou doja) proprietanioda), exceto para cumprimento de dewer
legal.

7. Entidade de Classe
SINGEC-MG - Sindicato dos Bedloges no Estado de Minas Gerais

8. Assinaturas 1
Declaro serem verdadeiras as inbrmal;x':es acma —_—
Brumadinho 19 g novembro 4 2025 ROBERTO PASGUALE D& CRUZ TROTTA - CPF: 141,527 26709
Lol oata

{1 st '.. Al n
{ u /

Minersgao Mormo do Ipd 5.4, - CNPJ: 22 502.5540001-17

A autenticidace desta ART POe S8 vertficada Bm; MHpE:CTas-mg.513C Com. bripubicey, Com & chave:
|MpressD am: 19511/2025 36 11:59:35 por: , Ip: 179.137.201.181

WWCrEE-E.Ong bir atendimentog@crea-mg org br REA-MG E
Tet 0300031 2732 EFax gl Dol et
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9. Informagoes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R§$10303  Registrada em: 17112025 Valor pago: R$103.03  Mosso Mimero: 8609650855

portosudeste
IPE.OP.RL.8000.GT.20.1356
Pagina 2/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA [ SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG ! ¢

N® MG20254443676

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

A autenticidane dests ART pode ser verficada em: hitps:iorea-mg.S1ac com bopublical, com a chave:
ImoressD amc 19/11/2025 a5 11:59:37 por., Ip: 179.137.201.181

WWNCTEEHTI 0N B atendimentogcraa-mg ong or REA-MG E
Tek: 0800 031 2732 Fax iy
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